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Abstract

 Backgrounds: Lumpy skin disease (LSD) is an emerging disease in cattle and buffaloes in Thailand.  

The LSD is causing of high morbidity rate and high mortality rate in cattle and buffaloes in upper 

northeastern Thailand. Study on pathological gross lesions, disease distribution, molecular epidemiology 

can be applied to control and prevention for LSD in the future.

 Methods: The 25 cases of cattle and buffaloes were examined pathological gross lesion on the 

carcasses and internal organ. The samples were cultured for bacterial infection. Molecular epidemiological 

study and distribution of LSD in the upper northeastern Thailand was conducted from submitted sample 

from 150 farms. Epidemiological map was performed using Quantum Geographic Information System.  

Selected sample was conducted for nucleotide sequencing of GPCR and RPO30 genes and data were 

analyzed by phylogenetic tree and descriptive statistics.

 Results: Pathological gross lesions found 96% enlargement, congestion, edema, and petechial 

hemorrhage of lymph nodes, and edema of tissue surrounding lymph nodes. 92% were pulmonary 

edema, congestion, and found frothy exudate in bronchi. 84% of cases found generalized round nodules 

on skin and ruptured nodular lesions. 80% found edema of tissue surrounding wounds. 64% of cases 

found pleural thickening and pleural adhesions. 44% were subcutaneous edema of brisket area, abdomen,  

or legs. 32% found yellowish pale color of livers. 28% found pale color of kidneys. Pericardial effusions 

were found in 24.00% of cases. 20% of cases found reddish and necrotic tissues on tracheal walls.  

The reddish mucosa and contained bloody exudate in small intestines were found in 20%. Large intestinal 

walls were found 8% necrosis. The distribution of LSD reveals the highest prevalence in Kalasin province 

(63.33%). Khon Kaen province was in second rank of disease prevalence (16.67%). Nucleotide sequence 

comparison analysis between the nucleotide sequences of 2 samples from the beginning of the study 

and 2 samples from final periods of the study revealed that nucleotide sequences of all samples were 

100% identical and were similar to the sequences of previous findings in Thailand, China, Hong Kong, 

Taiwan, and Vietnam with 99.50-100%.
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 Conclusions: LSD pathological gross lesions found in cattle and buffaloes in this study were 

enlargement, congestion, edema, and petechial hemorrhage of lymph nodes, edema of tissue surrounding 

lymph nodes. The pulmonary edema, congestion and found frothy exudate in bronchi. Generalized round 

nodules on skin and ruptured nodular lesions, edema of tissue surrounding wounds. And pleural thickening 

and pleural adhesions. There were no changes in the nucleotide sequences of the GPCR and RPO30 

genes of the virus during the study period and the sequences were similar to the sequences of the 

previous findings in Thailand, China, Hong Kong, Taiwan, and Vietnam.
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บทคัดยื่่อ

 ที�ม้าของการศึึกษา: โรุคลััมปี สกิัน เป็นโรุค 

อุบุัตุิให้ม่ ของโคแลัะกัรุะบุ้อในปรุะเทศูไทย ทำ ให้�โคแลัะ

กัรุะบุ้อในภาคตุะวันออกัเฉีัยงเห้น้อตุอนบุนป่วยแลัะ 

ตุายเป็นจิำนวนมากั กัารุศูึ กัษ์ารุอยโรุคทางมห้พัยาธิิวิทยา 

กัารุกัรุะจิายของโรุค แลัะกัารุศูึกัษ์าวงศู์วานวิวัฒนากัารุ

จิากักัารุวเิครุาะห้ ์รุะดบัุโมเลักัลุั สามารุถึนำข�อมลูัไปใชั�เปน็

แนวทางในกัารุควบุคุม แลัะปอ้งกันัโรุคลัมัป ีสกันิในอนาค ตุ 

 วิธีีการ :  ศูึกัษ์ารุอยโรุคทางมห้พัยาธิิ วิทยา  

จิากัตัุวอย่างซึ่ากัแลัะอวัยวะภายในของโคแลัะกัรุะบุ้อที�

ตุรุวจิชัันสูตุรุย้นยันกัารุเกัิดโรุคลััมปี สกัิน รุวมทั�งตุรุวจิห้า

เชั้�อแบุคทีเรุียกั่อโรุคที�แทรุกัซึ่�อน จิำนวน 25 เคส  ศูึกัษ์า

รุะบุาดวิทยารุะดับุโมเลักัุลั แลัะกัารุกัรุะจิายตุัวของ 

โรุคลััมปี สกิัน ในภาคตุะวันออกัเฉีัยงเห้น้อตุอนบุน จิากั

ตุัวอย่างที�ส่งตุรุวจิทางห้�องปฏิิบุัตุิกัารุ จิำนวน 150 ฟารุ์ม 

แลัะสรุ�างแผู้นที�ด�วยโปรุแกัรุม Quantum Geographic 

Information System นำตัุวอย่างเช้ั�อไวรัุสมาตุรุวจิ

วิเครุาะห้์ห้าลัำดับุนิวคลัีโอไทด์ของยีน GPCR แลัะ 

ยีน RPO30 แลัะสรุ�างแผู้นภูมิ Phylogenetic tree  เพั้�อ

ศูกึัษ์าวงศูว์านววิฒันากัารุ แลัะนำข�อมลูัมาอธิบิุายด�วยสถึติุิ

เชัิงพัรุรุณนา 

 ผล:  พับุ รุอยโรุคตุ่อมน� ำ เห้ลั้องขยายให้ญ่  

บุวมน�ำ แลัะพับุจิุดเลั้อดออกั แลัะเกัิดกัารุบุวมน�ำของ

เน้�อเย้�อบุริุเวณรุอบุตุ่อมน�ำเห้ลัอ้ง (96.00%) ปอดบุวมน�ำ 

แลัะมีเลั้อดคั�ง แลัะพับุสารุคัดห้ลัั�งเป็นฟองในแขนง

ห้ลัอดลัม (92%) ผู้ิวห้นังมีเม็ดตุุ่มรุูปรุ่างกัลัมกัรุะจิายตุัว 

ทั�วรุ่างกัาย ห้รุ้อ แตุกัเป็นแผู้ลั เน้�อเย้�อบุรุิเวณรุอบุเม็ดตุุ่ม

บุวมน�ำ (84%) เน้�อเย้�อบุรุิเวณรุอบุเม็ดตุุ่มบุวมน�ำ  (80%) 

เย้�อหุ้�มปอดห้นาแลัะเกัิดกัารุยึดติุดกัันรุะห้ว่างกัลีับุปอด 

(64%) บุวมน�ำใตุ�ผู้ิวห้นังบุรุิเวณอกั ท�อง ห้รุ้อขา (44%) 

ตุับุมีสีซึ่ีดเห้ลั้องกัว่าปกัตุิ (32%) แลัะไตุมีสีซึ่ีดเห้ลั้องกัว่า

ปกัตุิ (28%) พับุของเห้ลัวสะสมในถึุงหุ้�มห้ัวใจิ (24%) ผู้นัง

ห้ลัอดลัมแดงแลัะเกัิดเน้�อตุาย (20%) ผู้นังลัำไส�เลั็กัแดง

แลัะของเห้ลัวในลัำไส�เล็ักัมีเลั้อดปน (20%) แลัะผู้นัง

ลัำไส�ให้ญ่เกัิดเน้�อตุาย (8%) พับุกัารุกัรุะจิายตุัวของโรุคใน

พั้�นที�จิังห้วัดกัาฬสินธิุ์สูงที�สุด (63.33%) แลัะจัิงห้วัด

ขอนแกั่นรุองลังมา (16.67%) จิากักัารุวิ เครุาะห้์ 

เปรุยีบุเทยีบุลัำดบัุนวิคลัโีอไทดร์ุะห้วา่งลัำดบัุนวิคลัโีอไทด์

ของตุัวอย่างชั่วงตุ�นของกัารุศูึกัษ์า จิำนวน 2 ตุัวอย่าง กัับุ

ชั่วงท�ายของกัารุศูึกัษ์า จิำนวน 2 ตุัวอย่าง พับุว่าลัำดับุ 

นิวคลัีโอไทด์ของทุกัตุัวอย่างเห้ม้อนกััน 100% แลัะ

คลั�ายคลึังกัับุลัำดับุนิวคลีัโอไทด์ของเช้ั�อที� เคยพับุใน

ปรุะเทศูไทย จินี ฮีอ่งกัง ไตุ�ห้วนั แลัะเวยีดนามที� 99.50 %-

100% 

 สรุป: รุอยโรุคทางมห้พัยาธิิวิทยาที�ตุรุวจิพับุในโค

แลัะกัรุะบุ้อที�ป่วยแลัะตุายด�วยโรุคลััมปี สกิัน จิากักัารุ

ศูึกัษ์านี� ได�แกั่ ตุ่อมน�ำเห้ลั้องขยายให้ญ่ บุวมน�ำ แลัะพับุ

จิุดเลั้อดออกั แลัะเกิัดกัารุบุวมน�ำของเน้�อเย้�อบุรุิเวณรุอบุ

ตุ่อมน�ำเห้ลั้อง ปอดบุวมน�ำแลัะมีเลั้อดคั�ง แลัะพับุสารุ 

คัดห้ลัั�งเป็นฟองในแขนงห้ลัอดลัม ผู้ิวห้นังมีเม็ดตุุ่มรูุปรุ่าง

กัลัมกัรุะจิายตุัวทั�วรุ่างกัาย ห้รุ้อ แตุกัเป็นแผู้ลั เน้�อเย้�อ

บุรุิเวณรุอบุเม็ดตุุ่มบุวมน�ำ เย้�อหุ้�มปอดห้นาแลัะเกัิดกัารุ 

ยึดตุิดกัันรุะห้ว่างกัลัีบุปอด ไม่มีความเปลัี�ยนแปลังของลัำ

ดับุนิวคลัีโอไทด์ของยีน GPCR แลัะ RPO30 ของเชั้�อไวรุัส

ในช่ัวงเวลัาที�ทำกัารุศึูกัษ์า แลัะลัำดับุนิวคลีัโอไทด์มี

คลั�ายคลัึงกัับุเชั้�อที�เคยพับุในปรุะเทศูไทย จิีน ฮี่องกัง 

ไตุ�ห้วัน แลัะเวียดนาม  

คำสำคัญ: โรุคลััมปี สกัิน รุอยโรุค รุะบุาดวิทยารุะดับุ

โมเลักัุลั

บทนำ

 โรุคลััมปี สกัิน (Lumpy skin disease) เกัิดจิากั

กัารุตุิดเชั้�อ Lumpy skin disease virus (LSDV) ซึ่ึ�งเป็น 

DNA virus จิดัอยูใ่นวงศู ์Poxviridae สกัลุั Capripoxvirus 

(CaPV) สัตุว์ในตุรุะกูัลัโค กัรุะบุ้อ แลัะสัตุว์ป่าสามารุถึ 

ตุดิเชั้�อแลัะแสดงอากัารุของโรุคได�ตุามธิรุรุมชัาตุ ิโดยมสัีตุว์

เคี�ยวเอ้�องขนา ดเลั็กัเป็นตุัวอมโรุค (Tuppurainen et al., 

2017) โรุคนี�มีพัาห้ะนำโรุคได�แก่ั เห็้บุ (Rhipicephalus 

spp., Amblyomma spp.) แมลังวันคอกั (Stomoxys 

calcitrans) แมลังวันบุ�าน (Musca domestica)  

แลัะยงุลัาย (Aedes spp.) (Acharya and Subedi, 2020) 

นอกัจิากันี�ยังสามารุถึตุิดตุ่อได�ผู้่านกัารุสัมผู้ัสสัตุว์ป่วย

โดยตุรุง ผู้่านทางน�ำเชั้�อของพ่ัอพัันธิุ์ที� เป็นโรุค ห้รุ้อ 
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ผู้่านทางรุกั อากัารุทางคลัิ นิกั พับุสัตุว์ป่วยจิะซึ่ึม  

เบุ้�ออาห้ารุ ไข�สูง ตุ่อมน�ำเห้ลั้องโตุ แลัะเกัิดเม็ดตุุ่มขนาด

ปรุะมาณ 2-5 เซึ่นตุิเมตุรุ ขึ�นที�ผู้ิวห้นังทั�วรุ่างกัาย เม็ดตุุ่ม

ที�ขึ�นอาจิแตุกั ตุกัสะเกั็ด แลัะเกัิดเป็นเน้�อตุาย (Abdulqa 

et al., 2016) มรีุายงานวา่ทำให้�เกัดิภาวะเปน็ห้มันชัั�วครุาว 

ห้มันถึาวรุ ห้รุ้อแท�งลัูกั (Al-Salihi, 2014) ในโคนม 

อาจิให้�ผู้ลัผู้ลิัตุน�ำนมลัดลังถึึง 25-65% แลัะในรุายที�เกิัด

โรุคอย่างรุุนแรุงอาจิแสดงอากัารุห้ายใจิลัำบุากัรุ่วมด�วย 

(Gupta et al., 2020) โดยมีอัตุรุากัารุป่วยปรุะมาณ 

30–45% อัตุรุากัารุตุายปรุะมาณ 12% (Al-Salihi, 2014) 

แตุใ่นพั้�นที�ที�ไมเ่คยมกีัารุรุะบุาดมากัอ่นอาจิมอีตัุรุากัารุตุาย

สูงกัว่าปกัตุิ ส่งผู้ลักัรุะทบุตุ่อผู้ลัผู้ลัิตุที�ลัดลัง (Gupta  

et al., 2020) สรุ�างความสูญเสียทางเศูรุษ์ฐกัิจิเป็น 

อย่างมากัโดยเฉัพัาะในเกัษ์ตุรุกัรุรุายย่อย (Sudhakar  

et al., 2020) โรุคนี�เป็นโรุคปรุะจิำถึิ�นในทวีปแอฟรุิกัา  

พับุกัารุรุะบุาดของโรุคนอกัทวีปแอฟรุิกัาตุั�งแตุ่ปี พั.ศู. 

2527 (Al-Salihi, 2014) ในทวีปเอเชัียมีรุายงานกัารุแพัรุ่

รุะบุาดในห้ลัายปรุะเทศู เรุิ�มจิากัปรุะเทศูบุังกัลัาเทศูที�พับุ

กัารุเกิัดโรุคตุั�งแตุ่เด้อนกัรุกัฎาคม พั.ศู. 2562 (Badhy  

et al., 2021) รุวมถึงึพับุกัารุรุะบุาดในปรุะเทศูที�มชีัายแดน

ตุิดตุ่อกัับุปรุะเทศูไทย ได�แกั่ เมียนมารุ์ มาเลัเซึ่ีย ลัาว  แลัะ

กััมพัูชัา (Azeem et al., 2022) โรุคลััมปี สกัิน จิัดเป็นโรุค

อบุุตัุใิห้มข่องโค แลัะกัรุะบุอ้ในปรุะเทศูไทย (จิตุุพัรุ, 2564) 

เน้�องจิากัมีรุายงานกัารุเกัิดโรุคครุั�งแรุกัในโคเม้�อเด้อน

มีนาคม พั.ศู. 2564 ที�อำเภอพันมไพัรุ จิังห้วัดรุ�อยเอ็ด  

(OIE, 2021)

 กัารุตุรุวจิโรุคทางมห้พัยาธิิวิทยา (pathological 

gross lesions) โดยทั�วไปรุอยโรุคที�พับุเกิัดเม็ดตุุ่ม 

รุปูรุา่งกัลัมตุามผู้วิห้นงัทั�วรุา่งกัายแลัะขนาดโตุขึ�น เกัดิกัารุ

บุวมน�ำแลัะอักัเสบุของเน้�อเย้�อรุอบุเม็ดตุุ่ม (Abdulqa  

et al., 2016) แลัะกัลัายเป็นแผู้ลัเน่าเป่�อย ตุ่อมน�ำเห้ลั้อง

ทั�วรุ่างกัายขยายให้ญ่ ในรุายที�เกิัดโรุคอย่างรุุนแรุง พับุ 

รุอยโรุคเย้�อหุ้�มปอดอักัเสบุแลัะตุ่อมน�ำเห้ลั้องทรุวงอกั

ขยายให้ญ่ พับุกัารุตุิดเชั้�อแบุคทีเรุียแทรุกัซึ่�อน ได�แกั่  

ปอดอักัเสบุ ห้ลัอดลัมอุดตุัน เตุ�านมอักัเสบุ ลัูกัอัณฑะ

อักัเสบุ แลัะพับุรุอยโรุคเน้�อเย้�ออักัเสบุแดงลั�อมรุอบุเน้�อ

ตุายสีเทา-ขาวในรุะบุบุสบุ้พันัธิุเ์พัศูเมีย (Tuppurainen et 

al., 2017; Mulatu and Feyisa, 2018) กัารุตุรุวจิอากัารุ

ทางคลันิกิัห้รุอ้กัารุตุรุวจิทางซึ่รีุมัวทิยาไมส่ามารุถึแยกัชันดิ

ของเชั้�อในสกัุลั Capripoxviruses (CaPVs) ได� ซึ่ึ�งทุกัวัน

นี�เชั้�อมีความผู้ันแปรุในรุะดับุโมเลักัุลัเพัิ�มมากัขึ�น จิึงตุ�อง

ทำกัารุย้นยันด�วยวิธิีทางชีัวโมเลักุัลั ได�แก่ั PCR ซึึ่�งเป็น

เทคนิคกัารุตุรุวจิห้าสารุพัันธุิกัรุรุมของเชั้�อไวรุัสที�ได�ผู้ลั

ตุรุวจิอย่างรุวดเรุ็ว มีความไวแลัะความจิำเพัาะ สูง 

(Tuppurainen et al., 2005; Tuppurainen et al., 2010) 

โดยเฉัพัาะกัารุเพัิ�มปรุิมาณสารุพัันธุิกัรุรุมเป้าห้มายแลัะ 

กัารุตุรุวจิวดัสญัญาณด�วยเทคนคิ Real-time PCR สามารุถึ

ตุรุวจิพับุสารุพัันธิุกัรุรุมของเชั้�อจิากัตุัวอย่างส่งตุรุวจิ 

ปรุิมาณน�อย ๆ ได� วิธิีนี�มีความไวแลัะจิำเพัาะสูง แลัะมี 

ข�อดีกัว่าวิธิี PCR แบุบุดั�งเดิม เน้�องจิากัลัดเวลัากัารุตุรุวจิ

วิเครุาะห์้ แลัะลัดกัารุเกิัดผู้ลับุวกัปลัอมจิากักัารุปนเป่�อน

ของผู้ลัผู้ลัิตุ PCR ตุ่อมา Suwankitwat et al. (2022)  

ได�นำเทคนิค Real-time PCR มาใชั�เป็นเครุ้�องม้อในกัารุ

ศูึกัษ์าเชั้�อ LSDV แลัะ Lamien et al. (2011) ได�ศูึกัษ์า

ทางรุะบุาดวิทยารุะดับุโมเลักุัลัของเชั้�อ CaPVs สามารุถึ

แยกัความแตุกัตุ่างทางสายวิวัฒนากัารุแลัะพัันธิุกัรุรุม 

โดยอาศูัยลัำดับุนิวคลัีไทด์ของแตุ่ลัะยีนแลัะทั�งจิีโนม  

โดยอาศูัยกัารุวิเครุาะห้์ยีนตุ่าง ๆ บุนจีิโนมของเชั้�อ เช่ัน 

Structural protein P32, G-protein-coupled 

chemokine receptor (GPCR), 30 kDa DNA-dependant 

RNA polymerase subunit (RPO30) เป็นตุ�น (Gelaye 

et al., 2015; Badhy et al., 2021) โดยเชั้�อไวรุัสในกัลัุ่ม 

CaPVs จิะมียีน P32 ทำห้น�าที�ควบุคุมกัารุสังเครุาะห์้

โปรุตีุนโครุงสรุ�างของเชั้�อไวรุสั ซึึ่�งยนีดงักัลัา่วนี�ใชั�แยกัความ

จิำเพัาะของเชั้�อไวรุัสตุ่อโฮีสตุ์ที�ไม่สามารุถึแยกัได�โดยวิธีิ

กัารุทางซีึ่รุัมวิทยา โดยที�ยีน GPC R แลัะยีน RPO30 

สามารุถึแยกัความแตุกัตุา่งของสตัุวท์ี�ตุดิเชั้�อจิากักัารุได�รุบัุ

วัคซึ่ีนแลัะเชั้�อที�ตุิดจิากัธิรุรุมชัาตุิ (Gelaye et al., 2015) 

ในปรุะเทศูไทยมีกัารุศึูกัษ์าทางด�านรุะบุาดวิทยารุะดับุ

โมเลักัุลัแลัะสรุ�าง phylogenetic tree ข องเชั้�อ LSDV ที�

เกัิดกัารุรุะบุาดขอ งโรุคเป็นค รุั�งแรุกัในปรุะเทศูไทย  

แตุ่เป็นกัารุดำเนินกัารุจิากัตัุวอย่างโคในจัิงห้วัดรุ�อยเอ็ด

เพัียงพั้�นที�เดียวเท่านั�น ( Arjkumpa et al., 2021)  ซึ่ึ�งห้ลััง

จิากันั�นพับุกัารุรุะบุาดในจิังห้วัดบุุรุีรุัมย์ อำนาจิเจิรุิญ 

กัาฬสินธิุ์ ยโสธิรุ รุาชับุุรุี ปรุะจิวบุค ีรุีขันธิ์ ขอนแกั่น แลัะมี

กัารุกัรุะจิายไปทั�วทุกัภาคของปรุะเทศูไทย (OIE, 2021)
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 กัารุศึูกัษ์าในครุั�งนี�มวีตัุถุึปรุะสงค์เพั้�อศึูกัษ์ารุอยโรุค

ทางมห้พัยาธิิวิทยา กัารุกัรุะจิายตุัวของกัารุเกัิดโรุค 

ลััมปี สกัิน รุะบุาดวิทยารุะดับุโมเลักัุลั ในโคแลัะกัรุะบุ้อใน

พั้�นที�ภาคตุะวันออกัเฉัียงเห้น้อตุอนบุน เปรุียบุเทียบุ 

สายพัันธ์ุิเชั้�อไวรัุสกั่อโรุคในชั่วงตุ�น แลัะชั่วงท�ายของกัารุ

ศูึกัษ์า สำห้รุับุเป็นข�อมูลักัารุวินิจิฉััยโรุคในเบุ้�องตุ�นแลั ะ 

เชังิลักึั เพั้�อนำไปใชั�เปน็แนวทางในกัารุควบุคมุ แลัะปอ้งกันั

โรุคลััมปี สกัิน ในโคแลัะกัรุะบุ้อตุ่อไป

อุปกรณ์์และวิธีีการ

การศึึกษาข้อมู้ลการตรวจวินิจฉีัยื่โรคลัม้ปี สกิน

 รุวบุรุวมข�อมูลักัารุพับุโรุคลััมปี สกัิน จิากัผู้ลักัารุ

ตุรุวจิชัันสูตุรุที�ย้นยันกัารุป่วยแลัะตุายด�วยโรุคลััมปี สกัิน 

ในโคแลัะกัรุะบุอ้ โดยวิธิ ีReal-time PCR ที�ห้�องปฏิบัิุตุกิัารุ

ของศููนย์วิจิัยแลัะพััฒนากัารุสัตุวแพัทย์ภาคตุะวันออกั 

เฉัียงเห้น้อตุอนบุน จิำนวน 150 ตุัว จิากั 150 ฟารุ์ม 

รุะห้ว่างเด้อนมีนาคม ถึึง ธิันวาคม 2564

การตรวจทางม้หพยื่าธีิวิทยื่า

 รุวบุรุวมผู้ลักัารุตุรุวจิรุอยโรุคทางมห้พัยาธิิวิทยา 

จิากัตุัวอย่างซึ่ากัแลัะอวัยวะภายใน ของโคแลัะกัรุะบุ้อที�

ปว่ยตุายจิากัโรุคลัมัปี สกิัน ตุามอวัยวะที�สำคัญ ได�แก่ั ห้วัใจิ 

ปอด ห้ลัอดลัม ตุับุ ม�าม ไตุ ลัำไส�เลั็กั ลัำไส�ให้ญ่ ตุ่อมน�ำ

เห้ลั้อง ผู้ิวห้นัง แลัะตุุ่มเน้�อตุาย จิากัสัตุว์จิำนวน 25 ตุัว 

ปรุะกัอบุด�วย โค 20 ตุัว แลัะกัรุะบุ้อ 5 ตุัว 

การตรวจทางแบคทีเรียื่วิทยื่า

 นำตุัวอย่างอวัยวะภายในของโคแลัะกัรุะบุ้อ ได�แกั่ 

ห้ัวใจิ ปอด ห้ลัอดลัม ตุับุ ม�าม ไตุ ลัำไส�เลั็กั ลัำไส�ให้ญ่  

ตุ่อมน�ำเห้ลั้อง ผู้ิวห้นัง แลัะตุุ่มเน้�อตุาย จิากัโคแลัะกัรุะบุ้อ

จิำนวน 25 ตุัว มาตุรุวจิทางแบุคทีเรุียวิทยาเพั้�อตุรุวจิห้า

เชั้�อแบุคทีเรุียกั่อโรุคที�แทรุกัซึ่�อน โดยแบุ่งตัุวอย่างแตุ่ลัะ

อวัยวะออกัเป็น 3 ส่วน ดังนี�

 ส่วนที� 1 ตุรุวจิห้า aerobic bacteria โดยนำมา

เพัาะลังบุนอาห้ารุเลัี�ยงเช้ั�อชันิด 7% defibrinated sheep 

blood agar นำไปบุ่มในตูุ�อบุที�อณุห้ภูม ิ37 °C นาน 24-48 

ชัั�วโมง จิากันั�นตุรุวจิสอบุลัักัษ์ณะของโคโลันี ย�อมสีแกัรุม 

แลัะทดสอบุคุณสมบุัตุิทางชัีวเคมี ตุามวิธิีของ Quinn  

et al. (1994) 

 ส่วนที� 2 ตุรุวจิห้า Salmonella spp. ตุามวิธิี

มาตุรุฐาน ISO 6579-1: 2017/AMD 1 (2020)

 ส่วนที� 3 ตุรุวจิห้า anaerobic bacteria แลัะ 

Clostridium perfringens โดยนำมาเพัาะลังบุนอาห้ารุ

เลัี�ยงเช้ั�อชันิด 7% defibrinated sheep blood agar  

นำไปบุ่มในตุู�อบุที�อณุห้ภูม ิ37 °C ภายใตุ�สภาวะไรุ�ออกัซิึ่เจิน 

นาน 24-48 ชัั�วโมง จิากันั�นตุรุวจิสอบุลัักัษ์ณะของโคโลันี 

ย�อมสีแกัรุม แลัะทดสอบุคุณสมบุัตุิทางชัีวเคมี ตุามวิธิีของ 

Quinn et al. (1994) แลัะเพัาะโคโลันีที�สงสัยบุนอาห้ารุ

เลัี�ยงเช้ั�อชันิด 7% defibrinated sheep blood agar  

นำไปบุ่มในตุู�อบุที�อุณห้ภูมิ 37 °C เพั้�อย้นยันว่าโคโลันี 

เชั้�อแบุคทีเรุียที�เพัาะแยกัได�เป็น anaerobic bacteria

การตรวจทางชื้ีวโม้เลกุล

 สกัดัสารุพันัธิกุัรุรุมจิากัตุวัอยา่งตุุม่เน้�อตุายที�ผู้วิห้นงั 

จิำนวน 150 ตุัวอย่าง ด�วยชุัดสกััด High Pure PCR 

Template Preparation Kit (Roche Diagnostic s 

GmbH, Germany) จิากันั�น นำสารุพัันธิุกัรุรุมที�สกััดได�

ปรุิมาณ 5 µl ไปตุรุวจิวินิจิฉััยด�วยวิธิี Real-time PCR  

ตุามวิธิีของ Bowden et al. (2008) โดยใชั�ส่วนผู้สม

ปรุะกัอบุด�วยไพัรุเมอรุ์ที�จิำเพัาะตุ่อยีน P32 (Forward 

primer ชั้�อ CaPV-074F1: 5’-AAA ACG GTA TAT GGA 

ATA GAG TTG GAA-3′ แลัะ Reverse primer ชั้�อ  

CaPV-074R1: 5′-AAA TGA AAC CAA TGG ATG GGA 

TA-3’) ความเข�มข�น 4 nM, TaqMan probe ชั้�อ  

CaPV-074P1 5′-6FAM-TGG CTC ATA GAT TTC  

CT-MGBNFQ-3′ ความเข�มข�น 1.2 nM น�ำปริุมาณ  

3.96 µL แลัะน�ำยา FastStart Essential DNA Probes 

Master (Roche Diagnostics GmbH, Germany) ปรุมิาณ 

10 µL ปรุะกัอบุด�วย ขั�นตุอน Initial denaturation  

ที�อุณห้ภูมิ 95 °C เป็นเวลัา 10 นาที ตุามด�วยขั�นตุอนกัารุ

เพิั�มปรุิมาณสารุพัันธุิกัรุรุม denaturation ที�อุณห้ภูมิ  

95 °C เป็นเวลัา 15 วินาที annealing/extension  

ที�อณุห้ภมู ิ60 °C เปน็เวลัา 45 วนิาท ีจิำนวน 40 รุอบุ แลั�ว

อ่านผู้ลัเปรีุยบุเทียบุกัับุกัรุาฟตัุวอย่างควบุคุมบุวกั ที�ค่า  

Ct ≤ 37 รุอบุ 
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การวิเคราะห์ข้อมู้ล และการสร้างแผนที�ทางภูม้ิศึาสตร์

 นำข�อมูลัผู้ลักัารุตุรุวจิทางห้�องปฏิิบัุตุิกัารุมา

วิเครุาะห้์แยกัตุามรุายจิังห้วัดด�วยสถึิตุิเชัิงพัรุรุณนา แลัะ

สรุ�างแผู้นที�กัารุเกัิดโรุค แยกัตุามรุายจิังห้วัดในพั้�นที�ภาค

ตุะวันออกัเฉัียงเห้น้อตุอนบุน ด�วยโปรุแกัรุม Quantum 

Geographic Information System, QGIS Ver. 3.16 

(QGIS, 2021) 

การหาลำดับนิวคลีโอไทด์ของสารพันธีุกรรม้  

(DNA Sequencing)

 ตุั วอย่ างสารุพัันธิุกัรุรุมที� ให้� ผู้ลับุวกัด� วยวิ ธิี  

Real-time PCR แลัะมีค่า Ct ตุ�ำที�สุด จิำนวน 4 ตุัวอย่าง 

ปรุะกัอบุด�วยตัุวอย่างชั่วงตุ�นของกัารุศึูกัษ์า (มีนาคม) 

จิำนวน 2 ตุัวอย่าง แลัะตุัวอย่างชั่วงท�ายของกัารุศูึกัษ์า 

(ธิันวาคม) จิำนวน 2 ตุัวอย่าง จิากัจัิงห้วัดกัาฬสินธิุ์แลัะ

จิังห้วัดขอนแกั่น นำมาเพัิ�มปรุิมาณสารุพัันธิุกัรุรุมด�วย วิธิี 

Conventional PCR เพั้�อห้าลัำดับุนิวคลัีโอไทด์โดยใชั� 

ไพัรุเมอรุ์จิำเพัาะตุ่อยีน RPO30 (Forward primer ช้ั�อ 

CpRPO30-OL1F : 5′-CAG CTG TTT GTT TAC ATT 

TGA TTT TT-3′, Reverse primer ชั้�อ CpRPO30-OL1R:  

5′-TCG TAT AGA AAC AAG CCT TTA ATA GA-3′) PCR 

product ขนาด 554 bp แลัะยีน GPCR (Forward primer 

ชั้�อ CpGPCR-OL1F: 5′-TGA AAA ATT AAT CCA TTC 

TAA ACA-3′, Reverse primer ชั้�อ CpGPCR-OL1R:  

5′-TCA TGT ATT TTA TAA CGA TAA TGC AAA-3′) 

PCR product ขนาด 617 bp (Gelaye et al., 2015) 

แลัะใชั�ชัดุน�ำยา GoTaq® Green Master Mix (Promega, 

USA) ตุามรุายลัะเอียดที�รุะบุุในคู่ม้อ นำผู้ลัผู้ลัิตุ PCR ที�ได� 

ส่งตุรุวจิห้าลัำดับุนิวคลัีโอไทด์ด�วยเทคนิค Sanger 

sequencing ที�สถึาบุันสุขภาพัสัตุว์แห้่งชัาตุิ

การสร้างแผนภูม้ิความ้สัม้พันธี์เชื้ิงวิวัฒนาการ 

(Phylogenetic tree)

 นำข�อมูลัผู้ลักัารุตุรุวจิห้าลัำดับุนิวคลีัโอไทด์ทั�งสาย 

Forward แลัะ Reverse ที�ได�จิากัเครุ้�องวิเครุาะห้์มารุวม 

เข�าด�วยกัันด�วยโปรุแกัรุม BioEdit (Hall, 1999) วิเครุาะห้์

ลัำดับุนิว คลัีโอไทด์ของสารุพัันธิุกัรุรุมที�ได�ไปเปรุียบุเทียบุ

รุ�อยลัะของความเห้มอ้น (% Identity) กับัุลัำดบัุนวิคลัโีอไทด์

ของสารุพัันธิุกัรุรุมของเชั้�อ LSDV ในฐานข�อมูลัของ 

GenBank ด�วยโปรุแกัรุม BLASTn (https://blast.ncbi.

nlm.nih.gov/Blast.cgi) สรุ�างแผู้นภูมิความสัมพัันธิ์เชัิง

วิวัฒนากัารุด�วยวิธิี Maximum likelihood แลัะทดสอบุ

ความเชั้�อมั�นด�วยวิธิี Bootstrap จิำนวน 1,000 รุอบุ ด�วย

โปรุแกัรุม MEGA X version 10.2 (Kumar et al., 2018)

ผลและวิจารณ์์

 ผู้ลักัารุตุรุวจิรุอยโรุคทางมห้พัยาธิิวิทยา จิากั

ตุัวอย่างอวัยวะของโคแลัะกัรุะบุ้อ ที� ป่วยตุายจิากั

โรุคลััมปี สกัิน พับุรุอยโรุคผิู้วห้นังมีเม็ดตุุ่มรุูปรุ่างกัลัม

กัรุะจิายตุวัทั�วรุา่งกัาย ห้รุอ้ เมด็ตุุม่แตุกัเปน็แผู้ลั (รุปูที� 1-A) 

84% (21/25) เน้�อเย้�อบุริุเวณรุอบุเม็ดตุุ่มบุวมน�ำ 80% 

(20/25) สอดคลั�องกัับุรุายงานกัารุศูึกัษ์าของ Salib and 

Osman (2011) ที�พับุว่าโคที�ป่วยตุายจิากัโรุคลััมปี สกัิน 

จิะพับุรุอยโรุคแบุบุดังกัล่ัาว แลัะ Mulatu and Feyisa 

(2018) ได�รุายงานว่าโคที�ได�รุับุเชั้�อ LSDV จิะมีไข�สูง แลัะ

กัรุะจิายไปยังเซึ่ลัลั์อักัเสบุอ้�น ๆ ทำให้�เกัิดกัารุอักัเสบุของ

ห้ลัอดเล้ัอดแลัะตุอ่มน�ำเห้ลัอ้ง ผู้วิห้นงัมเีม็ดตุุม่รุปูรุา่งกัลัม

จิะกัรุะจิายตัุวไปทั�วรุ่างกัาย กัารุพับุรุอยโรุคเกิัดกัารุ

บุวมน�ำใตุ�ผู้ิวห้นังบุรุิเวณอกั (รุูปที� 1-B) คอ ท�อง ห้รุ้อ ขา 

44% (11/25) ตุ่อมน�ำเห้ลั้องขยายให้ญ่ บุวมน�ำ พับุ

จิุดเลั้อดออกั แลัะเกิัดกัารุบุวมน�ำของเน้�อเย้�อบุรุิเวณรุอบุ

ตุ่อมน�ำเห้ลั้อง 96% (24/25) (รุูปที� 1-C แลัะ 1-D) แลัะ

พับุของเห้ลัวสะสมในถึุงหุ้�มห้ัวใจิ 24% (6/25) (รุูปที� 1-E) 

ซึ่ึ�งเป็นผู้ลัที�เกิัดจิากัเช้ั�อ LSDV สรุ�างความเสียห้ายแก่ั 

pericytes, fibroblasts, epithelial cells แลัะ 

endothelial cells ของผู้นังห้ลัอดเลั้อดแลัะผู้นังห้ลัอด

น�ำเห้ลัอ้ง ทำให้�เกัดิห้ลัอดเลัอ้ดอกััเสบุแลัะห้ลัอดน�ำเห้ลัอ้ง

อักัเสบุ ของเห้ลัวภายในซึึ่มผู้่านออกัสู่เน้�อเย้�อโดยรุอบุ 

(Al-Salihi, 2014, Abdulqa et al., 2016) กัารุพับุ

รุอยโรุคผู้นงัห้ลัอดลัมแดงแลัะเกัดิเน้�อตุาย (รุปูที� 1-F) 20% 

(5/25) เย้�อหุ้�มปอดห้นาแลัะเกิัดกัารุยึดติุดกัันรุะห้ว่าง

กัลัีบุปอด (รุูปที� 1-G) 64% (16/25) แลัะรุอยโรุคปอด

บุวมน�ำแลัะมเีลัอ้ดคั�ง แลัะพับุสารุคดัห้ลัั�งเปน็ฟองในแขนง

ห้ลัอดลัม (รุูปที� 1-H) 92% (23/25) สอดคลั�องกัับุกัารุ

ศูึกัษ์าของ Mulatu and Feyisa (2018) ที�พับุรุอยโรุค
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เห้ลั่านี�ในสัตุว์ที�เกัิดโรุคชันิดรุุนแรุง นอกัจิา กันี�พับุตุับุมี

สีซึ่ีดเห้ลั้อง (รุูปที� 1-I) 32% (8/25) แลัะไตุมีสีซึ่ีดเห้ลั้อง 

(รุูปที� 1-J) 28% (7/25) ตุรุงกัับุที� Şevik and Dogan 

(2017) รุายงานกัารุพับุค่ากัารุทำงานของตุับุแลัะไตุ

ของสัตุว์ที�ตุิดเช้ั�อ LSDV มีค่าเพัิ�มขึ�นมากักัว่าปกัติุ 

นอกัจิากันี�กัารุพับุรุอยโรุคผู้นังลัำไส�เลั็กัแดงแลัะของเห้ลัว

ในลัำไส�เลั็กัมีเลั้อดปน (รุูปที� 1-K) 20% (5/25) เป็น

รุอยโรุคที�สามารุถึพับุได�ในกัรุณีที�สัตุว์มีกัารุติุดเช้ั�อ

แบุคทีเรุียแทรุกัซึ่�อน (Al-Salihi, 2014) ซึ่ึ�งสอดคลั�องกัับุ

ผู้ลักัารุตุรุวจิทางห้�องปฏิิบุัตุิกัารุแบุคทีเรุียวิทยา ที�พับุกัารุ

ตุิดเชั้�อ Salmonella spp. จิำนวน 2 ตุัวอย่าง แลัะ 

Clostridium perfringens จิำนวน 2 ตุัวอย่าง แลัะ 

Escherichia coli จิำนวน 1 ตุัวอย่าง แลัะรุอยโรุคผู้นัง

ลัำไส�ให้ญ่เกัิดเน้�อตุาย (รุูปที� 1-L) ตุรุวจิพับุ 8% (2/25) 

เปน็รุอยโรุคที�สามารุถึพับุได�ในรุะบุบุทางเดนิอาห้ารุของโค

แลัะกัรุะบุ้อที�ป่วยจิากักัารุติุดเช้ั�อ LSDV (Mulatu and 

Feyisa, 2018) ผู้ลักัารุตุรุวจิรุอยโรุคทางมห้พัยาธิิวิทยา

ในโคแลัะกัรุะบุ้อที�ป่วยแลัะตุายด�วยโรุคลััมปี สกัิน แสดง

รุ�อยลัะของกัารุพับุรุอยโรุค แยกัตุามชันิดโคแลัะกัรุะบุ้อ 

แลัะแยกัตุามอวัยวะแสดงใน ตุารุางที� 1

 กัารุศูึกัษ์าในครุั�งนี�พับุรุอยโรุคทางมห้พัยาธิิวิทยา

ในโคแตุ่ตุรุวจิไม่พับุในกัรุะบุ้อ ได�แก่ั รุอยโรุคเน้�อเย้�อ

บุรุิเวณรุอบุเม็ดตุุ่มอักัเสบุแลัะบุวมน�ำ บุวมน�ำใตุ�ผิู้วห้นัง

บุรุิเวณคอ อกั ท�อง ห้รุ้อ ขา ผู้นังห้ลัอดลัมแดงแลัะเกัิด

เน้�อตุาย มขีองเห้ลัวสะสมในถึงุหุ้�มห้วัใจิ ผู้นงัลัำไส�เลัก็ัแดง

แลัะของเห้ลัวในลัำไส�เล็ักัมเีลัอ้ดปน ผู้นงัลัำไส�ให้ญ่แดงแลัะ

เกัดิเน้�อตุาย สอดคลั�องกับัุกัารุศึูกัษ์าของ Sudhakar et al. 

(2020) พับุว่ากัารุเกัิดโรุคในกัรุะบุ้อไม่ค่อยพับุรุอยโรุค 

พับุเพัียงกัารุเกัิดเม็ดตุุ่มตุามผู้ิวห้นัง แลัะกัารุเกัิดโรุค

ลััมปี สกัิน ในโคจิะแสดงอากัารุทางคลัินิกัที�รุุนแรุงกัว่าใน

กัรุะบุอ้ (Abdulqa et al., 2016; Sudhakar et al., 2020) 

อาจิเน้�องจิากักัารุตุอบุสนองของสัตุว์แตุ่ลัะชันิด

 จิากัผู้ลักัารุตุรุวจิพับุสารุพัันธิุกัรุรุมของเชั้�อ LSDV 

โดยวิธิี Real-time PCR แยกัตุามรุายจิังห้วัดในพั้�นที�ภาค 

ตุะวันออกัเฉัียงเห้น้อตุอนบุน จิำนวน 150 ฟารุ์ม (รุูปที� 2) 

พับุว่าจิังห้วัดกัาฬสินธิุ์มีกัารุส่งตุัวอย่างเพั้�อตุรุวจิห้า 

สารุพัันธิุกัรุรุมของเชั้�อ LSDV มากัที�สุด คิดเป็น 63.33% 

แลัะจิงัห้วดัขอนแกัน่เป็นอนัดบัุรุองลังมา คดิเป็น 16.67% 

ซึ่ึ�งสัดส่วนผู้ลักัารุตุรุวจิพับุสารุพัันธุิกัรุรุมของเช้ั�อ LSDV 

โดยวิธิี Real-time PCR แยกัตุามรุายจัิงห้วัดในพ้ั�นที� 

ภาคตุะวันออกัเฉัียงเห้น้อตุอนบุน แสดงในรุูปที� 3

ตารางที� 1 รุอยโรุคทางมห้พัยาธิิวิทยาในโคแลัะกัรุะบุ้อที�ป่วยแลัะตุายด�วยโรุคลััมปี สกิัน แสดงรุ�อยลัะของกัารุพับุรุอยโรุค 

แยกัตุามชันิดโคแลัะกัรุะบุ้อ แลัะแยกัตุามอวัยวะ

อวัยวะ รอยโรคทางมหพยาธิวิทยา
ร้อยละ (พบ/ทั้งหมด)

โค กระบือ 

ผิิวหนััง  
และตุ่่�มเนั้�อตุ่าย

- ผิิวหนัังมีเม็ดตุ่่�มรููปรู�างกลมกรูะจายตุ่ัวทั่ั�วรู�างกาย หรู้อ เม็ดตุ่่�มแตุ่กเป็นัแผิล
- เนั้�อเย้�อบรูิเวณรูอบเม็ดตุ่่�มบวมนั�ำ
- บวมนั�ำใตุ่้ผิิวหนัังบรูิเวณคอ อก ทั่้อง หรู้อ ขา

100% (20/20)
100% (20/20)
55% (11/20)

20% (1/5)
0% (0/5)
0% (0/5)

ตุ่�อมนั�ำเหล้อง
- ตุ่�อมนั�ำเหล้องขยายใหญ่� บวมนั�ำ และพบจ่ดเล้อดออก
- เกิดการูบวมนั�ำของเนั้�อเย้�อบรูิเวณรูอบตุ่�อมนั�ำเหล้อง

100% (20/20)
100% (20/20)

80% (4/5)
80% (4/5)

 ปอด 
และหลอดลม

- ปอดบวมนั�ำและมีเล้อดคั�ง และมีสารูคัดหลั�งเป็นัฟอง ในัแขนังหลอดลม
- เย้�อห่้มปอดหนัาและเกิดการูยึดตุ่ิดกันัรูะหว�างกลีบปอด
 - ผินัังหลอดลมแดงและเกิดเนั้�อตุ่าย

90% (18/20)
65% (13/20)
25% (5/20)

100% (5/5)
60% (3/5)
0% (0/5)

ตุ่ับ - ตุ่ับมีสีซีีดเหล้อง 35% (7/20) 20% (1/5)

ไตุ่ - ไตุ่มีสีซีีดเหล้อง 30% (6/20) 20% (1/5)

หัวใจ - มีของเหลวสะสมในัถ่งห่้มหัวใจ 30% (6/20) 0% (0/5)

ลำาไส้เล็ก - ผินัังลำาไส้เล็กแดงและของเหลวในัลำาไส้เล็กมีเล้อดปนั 25% (5/20) 0% (0/5)

ลำาไส้ใหญ่� - ผินัังลำาไส้ใหญ่�เกิดเนั้�อตุ่าย 10% (2/20) 0% (0/5)
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รูปที� 1 รุอยโรุคทางมห้พัยาธิิวิทยาในโคแลัะกัรุะบุ้อที�ป่วยแลัะตุายด�วยโรุคลััมปี สกัิน

 A) ผู้ิวห้นังมีเม็ดตุุ่มรุูปรุ่างกัลัมกัรุะจิายทั�วรุ่างกัาย

 B) บุวมน�ำใตุ�ผู้ิวห้นังบุรุิเวณห้น�าอกั

 C) ตุ่อมน�ำเห้ลั้องใตุ�ผู้ิวห้นังขยายให้ญ่

 D) ตุ่อมน�ำเห้ลั้องขยายให้ญ่ บุวมน�ำ พับุจิุดเลั้อดออกั แลัะเกัิดกัารุบุวมน�ำของเน้�อเย้�อบุรุิเวณรุอบุตุ่อมน�ำเห้ลั้อง 

 E) ของเห้ลัวสะสมในถึุงหุ้�มห้ัวใจิ

 F) ผู้นังห้ลัอดลัมแดงแลัะเกัิดเน้�อตุาย

 G) เย้�อหุ้�มปอดห้นาแลัะเกัิดกัารุยึดตุิดกัันรุะห้ว่างกัลัีบุปอด 

 H) ปอดบุวมน�ำแลัะมีเลั้อดคั�ง แลัะมีสารุคัดห้ลัั�งเป็นฟองในแขนงห้ลัอดลัม 

 I) ตุับุมีสีซึ่ีดเห้ลั้อง

 J) ไตุมีสีซึ่ีดเห้ลั้อง 

 K) ผู้นังลัำไส�เลั็กัแดงแลัะของเห้ลัวในลัำไส�เลั็กัมีเลั้อดปน 

 L) ผู้นังลัำไส�ให้ญ่เกัิดเน้�อตุาย
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รูปที� 2 รุ�อยลัะของฟารุ์มที�ตุรุวจิพับุสารุพัันธิุกัรุรุมของเชั้�อ LSDV โดยวิธิี Real-time PCR แยกัตุามรุายจิังห้วัด   ในพั้�นที�ภาคตุะวันออกัเฉัียงเห้น้อตุอนบุน 
(150 ฟารุ์ม) กัส=กัาฬสินธิุ์; ขกั=ขอนแกั่น, มค=มห้าสารุคาม; บุกั = บุึงกัาฬ, สน=สกัลันครุ, นพั=นครุพันม, รุอ=รุ�อยเอ็ด; อด=อุดรุธิานี, นค=ห้นองคาย, 

นภ=ห้นองบุัวลัำภู

หม้ายื่เหตุ: จิังห้วัดมุกัดาห้ารุแลัะจิังห้วัดเลัย ไม่มีตุัวอย่างส่งตุรุวจิ

รูปที� 3 แสดงรุ�อยลัะผู้ลักัารุตุรุวจิพับุสารุพัันธิุกัรุรุมของเชั้�อ LSDV โดยวิธิี Real-time PCR แยกัตุามรุายจิังห้วัดในพั้�นที�ภาคตุะวันออกัเฉัียงเห้น้อตุอนบุน 
แลัะสรุ�างแผู้นที�ด�วยโปรุแกัรุม Quantum Geograp hic Information System
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 จิากักัารุวิเครุาะห์้ข�อมูลัผู้ลักัารุตุรุวจิห้าลัำดับุ 

นวิคลัไีทดข์องเชั้�อ LSDV ที�ทำกัารุศูกึัษ์าครุั�งนี� พับุวา่ลัำดบัุ

นิวคลัีไทด์ของยีน GPCR แลัะ RPO30 ของเชั้�อ LSDV  

ทั�ง 4 ตุัวอย่าง ค้อ เชั้�อ LSDV จิากัตุัวอย่างในชั่วงตุ�น 

ของกัารุศูึกัษ์า (LSDV/Thailand/Kalasin/409-2022; 

LSDV/Thailand/Kalasin/434-2022) แลัะชั่วงท�าย 

ของกัารุศึูกัษ์า (LSDV/Thailand/Khonkaen/955-2022; 

LSDV/Thailand/Khonkaen มีความเห้ม้อนกััน 100% 

เม้�อนำไปเปรีุยบุเทียบุกับัุลัำดับุนิวคลีัโอไทดข์องยีน GPCR 

แลัะ RPO30 ของเช้ั�อ LSDV ในฐานข�อมูลั GenBank  

พับุว่ามีความคลั�ายคลัึงกัับุลัำดับุนิวคลัีโอไทด์ของเชั้�อ 

LSDV ในฐานข�อมูลั GenBank ที� 99.50%-100%  

โดยเห้ม้อนกัับุเช้ั�อที�เคยพับุในปรุะเทศูไทย 100% ได�แก่ั 

เช้ั�อที�มี GenBank accession number OM033705 

(Suwankitwat et al., 2022) แลัะ ON152411 (Sariya 

et al., 2022) แลัะพับุว่ามีความคลั�ายคลัึงกัับุเชั้�อที� 

พับุในทวีปเอเชัีย เชั่น ปรุะเทศูจิีน (MW355944) ฮี่องกัง 

(MW732649) ไตุ�ห้วัน (OL752713) แลัะเวียดนาม 

(MZ577074) ที�รุะดับุ 99.50%-100% เม้�อวิเครุาะห์้ 

ความสัมพัันธิ์ของเชั้�อโดยกัารุสรุ�าง Phylogenetic tree  

(รุูปที� 4)    พับุว่าเชั้�อ LSDV ที�ทำกัารุศูึกัษ์าครุั�งนี�จิัดอยู่ใน

กัลัุม่ของเช้ั�อ LSDV ซึึ่�งแยกักัลัุม่ออกัจิากั Sheeppox virus 

(SPPV) แลัะ Goatpox virus (GTPV) อย่างชััดเจิน

สรุปและข้อเสนอแนะ

 รุอยโรุคทางมห้พัยาธิิวิทยาที�ตุรุวจิพับุในโคแลัะ

กัรุะบุ้อที�ป่วยแลัะตุายด�วยโรุคลััมปี สกัิน จิากักัารุศูึกัษ์านี� 

ได�แกั่ ตุ่อมน�ำเห้ลั้องขยายให้ญ่ บุวมน�ำ พับุจิุดเลั้อดออกั

แลัะกัารุบุวมน�ำของเน้�อเย้�อบุรุิเวณรุอบุตุ่อมน�ำเห้ลั้อง 

ปอดบุวมน�ำแลัะมีเลั้อดคั�ง แลัะพับุสารุคัดห้ลัั�งเป็นฟองใน

แขนงห้ลัอดลัม ผู้ิวห้นังมีเม็ดตุุ่มรุูปรุ่างกัลัมกัรุะจิายตุัว 

ทั�วรุ่างกัาย ห้รุ้อ แตุกัเป็นแผู้ลั เน้�อเย้�อบุรุิเวณรุอบุเม็ดตุุ่ม

บุวมน�ำ เย้�อหุ้�มปอดห้นาแลัะเกิัดกัารุยึดตุิดกัันรุะห้ว่าง 

กัลัีบุปอด โดยไ ม่มีความเปลัี� ยนแปลังของลัำดับุ 

นิวคลีัโอไทด์บุนยีน GPCR แลัะ RPO30 ของเชั้�อในช่ัวง

เวลัาที�ทำกัารุศึูกัษ์า แลัะเชั้�อที�ศูึกัษ์าครุั� งนี�มีลัำดับุ 

นิวคลัีโอไทด์คลั�ายกัับุเชั้�อที�เคยรุะบุาดในปรุะเทศูไทย จิีน 

รูปที� 4 แผู้นภูมิแสดงความสัมพัันธิ์เชัิงวิวัฒนากัารุ (Phylogenetic tree) โดยนำลัำดับุนิวคลัีโอไทด์ของยีน GPCR (A) แลัะ ยีน RPO30 (B) ที�ได�ไป 
เปรุียบุเทียบุกัับุลัำดับุนิวคลัีโอไทด์ของเชั้�อ LSDV ในฐานข�อมูลัของ GenBank สรุ�างแผู้นภูมิด�วยวิธิี Maximum likelihood โดยใชั�โปรุแกัรุม MEGA-X, 
สัญลัักัษ์ณ์ · แลัะ ¨ ค้อ ลัำดับุนิวคลัีโอไทด์ของยีน GPCR แลัะยีน RPO30 ที�ได�จิากักัารุศูึกัษ์านี�
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ฮี่องกัง ไตุ�ห้วัน แลัะเวียดนาม อย่างไรุก็ัตุาม ควรุมีกัารุ

ศูกึัษ์าเพิั�มเติุมในลัำดบัุนวิคลัโีอไทดข์องเชั้�อไวรุสั LSDV ทั�ง

จิโีนมแลัะในยนีสว่นอ้�น ๆ  ซึ่ึ�งจิะเปน็ข�อมลูัสำคญัเพั้�อให้�เกัดิ

ความเข�าใจิถึงึแห้ล่ังที�มา ความสัมพันัธ์ิเชิังวิวฒันากัารุ แลัะ

กัารุถึ่ายทอดเชั้�อ รุวมไปถึึงลัักัษ์ณะความทนตุ่อโรุคห้รุ้อ

ความรุุนแรุงของกัารุแสดงอากัารุทางคลัินิกัในโคแลัะ

กัรุะบุอ้ที�มคีวามแตุกัตุา่งกันั นอกัจิากันี� ควรุมกีัารุเฝา้รุะวงั

โรุคลััมปี สกัิน ในพั้�นที�ที�ตุิดกัับุปรุะเทศูเพั้�อนบุ�านที�มีกัารุ

รุะบุาดของโรุค รุวมถึึงกัารุมีมาตุรุกัารุเข�มงวดป้องกัันกัารุ

ลัักัลัอบุนำเข�าสัตุว์จิากัปรุะเทศูอ้�นอย่างผู้ิดกัฎห้มาย แลัะ

กัารุป้องกัันโรุคลััมปี สกัิน ที�ให้�ผู้ลัดีที�สุดขณะนี� ค้อ กัารุฉัีด

วัคซึ่ีนป้องกัันโรุครุ่วมกัับุกัารุควบุคุมพัาห้ะนำโรุค ควบุคุม

กัารุเคล้ั�อนย�ายสตัุวจ์ิากัพั้�นที�ที�เกัดิกัารุรุะบุาดของโรุค แลัะ

เฝ้ารุะวังตุิดตุามสถึานกัารุณ์กัารุรุะบุาดของโรุคลััมปี สกัิน 

อย่างตุ่อเน้�อง

กิตติกรรม้ประกาศึ

 ขอขอบุคุณ สพั.ญ.กััญญาธิิป แสงอรุุณ แลัะ

สพั.ญ.ศูรุาวลัี ศูุภกัาญจิน์ ศููนย์วิจิัยแลัะพััฒนากัารุ

สัตุวแพัทย์ภาคตุะวันออกั ที�ชั่วยในกัารุศูึกัษ์า สพั.ญ. 

เนตุรุชันกั จิิวากัานนท์ แลัะดรุ.เด่นพังษ์์ สาฆ่�อง ศููนย์วิจิัย

แลัะพััฒนากัารุสัตุวแพัทย์ภาคตุะวันออกัเฉัียงเห้น้อ 

ตุอนบุน ที�ให้�คำปรุ ึกัษ์าในกัารุจิัดทำผู้ลังานวิชัากัารุใน 

ครัุ�งนี� แลัะขอขอบุคุณเจิ�าห้น�าที�กัลัุ่มไวรัุสวิทยา สถึาบัุน

สุขภาพัสัตุว์แห้่งชัาตุิ ที�ให้�ความอนุเครุาะห้์ในกัารุตุรุวจิห้า

ลัำดับุนิว คลัีโอไทด์ของสารุพัันธิุกัรุรุมของเชั้�อ LSDV แลัะ

วิเครุาะห้์ข�อมูลัลัำดับุนิวคลัีโอไทด์ของสารุพัันธิุกัรุรุมของ

เชั้�อ LSDV
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