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Abstract

	 Backgrounds: Lumpy skin disease (LSD) is an emerging disease in cattle and buffaloes in Thailand.  

The LSD is causing of high morbidity rate and high mortality rate in cattle and buffaloes in upper 

northeastern Thailand. Study on pathological gross lesions, disease distribution, molecular epidemiology 

can be applied to control and prevention for LSD in the future.

	 Methods: The 25 cases of cattle and buffaloes were examined pathological gross lesion on the 

carcasses and internal organ. The samples were cultured for bacterial infection. Molecular epidemiological 

study and distribution of LSD in the upper northeastern Thailand was conducted from submitted sample 

from 150 farms. Epidemiological map was performed using Quantum Geographic Information System.  

Selected sample was conducted for nucleotide sequencing of GPCR and RPO30 genes and data were 

analyzed by phylogenetic tree and descriptive statistics.

	 Results: Pathological gross lesions found 96% enlargement, congestion, edema, and petechial 

hemorrhage of lymph nodes, and edema of tissue surrounding lymph nodes. 92% were pulmonary 

edema, congestion, and found frothy exudate in bronchi. 84% of cases found generalized round nodules 

on skin and ruptured nodular lesions. 80% found edema of tissue surrounding wounds. 64% of cases 

found pleural thickening and pleural adhesions. 44% were subcutaneous edema of brisket area, abdomen,  

or legs. 32% found yellowish pale color of livers. 28% found pale color of kidneys. Pericardial effusions 

were found in 24.00% of cases. 20% of cases found reddish and necrotic tissues on tracheal walls.  

The reddish mucosa and contained bloody exudate in small intestines were found in 20%. Large intestinal 

walls were found 8% necrosis. The distribution of LSD reveals the highest prevalence in Kalasin province 

(63.33%). Khon Kaen province was in second rank of disease prevalence (16.67%). Nucleotide sequence 

comparison analysis between the nucleotide sequences of 2 samples from the beginning of the study 

and 2 samples from final periods of the study revealed that nucleotide sequences of all samples were 

100% identical and were similar to the sequences of previous findings in Thailand, China, Hong Kong, 

Taiwan, and Vietnam with 99.50-100%.
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	 Conclusions: LSD pathological gross lesions found in cattle and buffaloes in this study were 

enlargement, congestion, edema, and petechial hemorrhage of lymph nodes, edema of tissue surrounding 

lymph nodes. The pulmonary edema, congestion and found frothy exudate in bronchi. Generalized round 

nodules on skin and ruptured nodular lesions, edema of tissue surrounding wounds. And pleural thickening 

and pleural adhesions. There were no changes in the nucleotide sequences of the GPCR and RPO30 

genes of the virus during the study period and the sequences were similar to the sequences of the 

previous findings in Thailand, China, Hong Kong, Taiwan, and Vietnam.

Keywords: Lumpy skin disease, lesion, molecular epidemiology

1Veterinary Research and Development Center (Eastern Region), Chonburi, 20220, Thailand
2Veterinary Research and Development Center (North-Eastern Region), Khon Kaen, 40260, Thailand

*Corresponding author: Tel. 038-742119 Fax. 038-742120 e-mail: sompongj@dld.go.th
1ศููนย์์วิิจััยและพััฒนาการสััตวแพทย์์ภาคตะวัันออก อำเภอบ้้านบึึง จัังหวััดชลบุุรีี 20220
2ศููนย์์วิิจััยและพััฒนาการสััตวแพทย์์ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือตอนบน อำเภอเมืือง จัังหวััดขอนแก่่น 40260

*ผู้้�เขีียน/ผู้้�รัับผิิดชอบ โทรศััพท์์ 038-742119 โทรสาร 038-742120 e-mail: sompo ngj@dld.go.th



31
สัตวแพทยสาร ปีที่ 74 เล่มที่ 2

Journal of Thai Veterinary Medical

Association Under Royal Patronage

บทคััดย่่อ

	 ที่่�มาของการศึึกษา: โรคลััมปีี สกิิน เป็็นโรค 

อุุบััติิใหม่่ ของโคและกระบืือในประเทศไทย ทำ ให้้โคและ

กระบืือในภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือตอนบนป่่วยและ 

ตายเป็็นจำนวนมาก การศึึกษารอยโรคทางมหพยาธิิวิิทยา 

การกระจายของโรค และการศึึกษาวงศ์์วานวิิวััฒนาการ

จากการวิเิคราะห์ร์ะดับัโมเลกุลุ สามารถนำข้้อมูลูไปใช้้เป็น็

แนวทางในการควบคุม และป้อ้งกันัโรคลัมัปี ีสกินิในอนาคต 

	วิ ิธีีการ :  ศึึกษารอยโรคทางมหพยาธิิ วิิทยา  

จากตัวอย่่างซากและอวััยวะภายในของโคและกระบืือที่่�

ตรวจชัันสููตรยืืนยัันการเกิิดโรคลััมปีี สกิิน รวมทั้้�งตรวจหา

เชื้้�อแบคทีีเรีียก่่อโรคที่่�แทรกซ้้อน จำนวน 25 เคส ศึึกษา

ระบาดวิิทยาระดัับโมเลกุุล และการกระจายตััวของ 

โรคลััมปีี สกิิน ในภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือตอนบน จาก

ตััวอย่่างที่่�ส่่งตรวจทางห้้องปฏิิบััติิการ จำนวน 150 ฟาร์์ม 

และสร้้างแผนที่่�ด้้วยโปรแกรม Quantum Geographic 

Information System นำตััวอย่่างเช้ื้�อไวรััสมาตรวจ

วิิเคราะห์์หาลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของยีีน GPCR และ 

ยีีน RPO30 และสร้้างแผนภููมิิ Phylogenetic tree  เพื่่�อ

ศึกึษาวงศ์ว์านวิวิัฒันาการ และนำข้้อมูลูมาอธิบิายด้้วยสถิติิิ

เชิิงพรรณนา 

	 ผล:  พบรอยโรคต่่อมน้้ ำ เหลืืองขยายใหญ่  

บวมน้้ำ และพบจุุดเลืือดออก และเกิิดการบวมน้้ำของ

เน้ื้�อเยื่่�อบริเวณรอบต่อมน้้ำเหลืือง (96.00%) ปอดบวมน้้ำ 

และมีีเลืือดคั่่�ง และพบสารคััดหลั่่�งเป็็นฟองในแขนง

หลอดลม (92%) ผิิวหนัังมีีเม็็ดตุ่่�มรููปร่่างกลมกระจายตััว 

ทั่่�วร่่างกาย หรืือ แตกเป็็นแผล เนื้้�อเยื่่�อบริิเวณรอบเม็็ดตุ่่�ม

บวมน้้ำ (84%) เนื้้�อเยื่่�อบริิเวณรอบเม็็ดตุ่่�มบวมน้้ำ  (80%) 

เยื่่�อหุ้้�มปอดหนาและเกิิดการยึึดติิดกัันระหว่่างกลีบปอด 

(64%) บวมน้้ำใต้้ผิิวหนัังบริิเวณอก ท้้อง หรืือขา (44%) 

ตัับมีีสีีซีีดเหลืืองกว่่าปกติิ (32%) และไตมีีสีีซีีดเหลืืองกว่่า

ปกติิ (28%) พบของเหลวสะสมในถุุงหุ้้�มหััวใจ (24%) ผนััง

หลอดลมแดงและเกิิดเนื้้�อตาย (20%) ผนังลำไส้้เล็็กแดง

และของเหลวในลำไส้้เล็็กมีเลืือดปน (20%) และผนัง

ลำไส้้ใหญ่่เกิิดเนื้้�อตาย (8%) พบการกระจายตััวของโรคใน

พื้้�นที่่�จัังหวัดกาฬสิินธุ์์�สูงที่่�สุุด (63.33%) และจัังหวัด

ขอนแก่่นรองลงมา (16.67%) จากการวิิ เคราะห์์ 

เปรียีบเทียีบลำดับันิวิคลีโีอไทด์ร์ะหว่า่งลำดับันิวิคลีโีอไทด์์

ของตััวอย่่างช่่วงต้้นของการศึึกษา จำนวน 2 ตััวอย่่าง กัับ

ช่่วงท้้ายของการศึึกษา จำนวน 2 ตััวอย่่าง พบว่าลำดัับ 

นิิวคลีีโอไทด์์ของทุุกตััวอย่่างเหมืือนกััน 100% และ

คล้้ายคลึึงกัับลำดัับนิวคลีีโอไทด์์ของเช้ื้�อที่่� เคยพบใน

ประเทศไทย จีนี ฮ่อ่งกง ไต้้หวันั และเวียีดนามที่่� 99.50 %-

100% 

	 สรุุป: รอยโรคทางมหพยาธิิวิิทยาที่่�ตรวจพบในโค

และกระบืือที่่�ป่่วยและตายด้้วยโรคลััมปีี สกิิน จากการ

ศึึกษานี้้� ได้้แก่่ ต่่อมน้้ำเหลืืองขยายใหญ่่ บวมน้้ำ และพบ

จุุดเลืือดออก และเกิิดการบวมน้้ำของเน้ื้�อเยื่่�อบริิเวณรอบ

ต่่อมน้้ำเหลืือง ปอดบวมน้้ำและมีีเลืือดคั่่�ง และพบสาร 

คััดหลั่่�งเป็็นฟองในแขนงหลอดลม ผิิวหนังมีีเม็็ดตุ่่�มรููปร่่าง

กลมกระจายตััวทั่่�วร่่างกาย หรืือ แตกเป็็นแผล เนื้้�อเยื่่�อ

บริิเวณรอบเม็็ดตุ่่�มบวมน้้ำ เยื่่�อหุ้้�มปอดหนาและเกิิดการ 

ยึึดติิดกัันระหว่่างกลีีบปอด ไม่่มีีความเปลี่่�ยนแปลงของลำ

ดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของยีีน GPCR และ RPO30 ของเชื้้�อไวรััส

ในช่่วงเวลาที่่�ทำการศึกษา และลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์มีี

คล้้ายคลึึงกัับเชื้้�อที่่�เคยพบในประเทศไทย จีีน ฮ่่องกง 

ไต้้หวััน และเวีียดนาม  

คำสำคััญ: โรคลััมปีี สกิิน รอยโรค ระบาดวิิทยาระดัับ

โมเลกุุล

บทนำ

	 โรคลััมปีี สกิิน (Lumpy skin disease) เกิิดจาก

การติิดเชื้้�อ Lumpy skin disease virus (LSDV) ซึ่่�งเป็็น 

DNA virus จัดัอยู่่�ในวงศ์ ์Poxviridae สกุลุ Capripoxvirus 

(CaPV) สััตว์์ในตระกููลโค กระบืือ และสััตว์์ป่่าสามารถ 

ติดิเชื้้�อและแสดงอาการของโรคได้้ตามธรรมชาติ ิโดยมีสัีัตว์์

เคี้้�ยวเอื้้�องขนา ดเล็็กเป็็นตััวอมโรค (Tuppurainen et al., 

2017) โรคนี้้�มีีพาหะนำโรคได้้แก่่ เห็็บ (Rhipicephalus 

spp., Amblyomma spp.) แมลงวัันคอก (Stomoxys 

calcitrans) แมลงวัันบ้้าน (Musca domestica)  

และยุงุลาย (Aedes spp.) (Acharya and Subedi, 2020) 

นอกจากนี้้�ยัังสามารถติิดต่่อได้้ผ่่านการสััมผััสสััตว์์ป่่วย

โดยตรง ผ่่านทางน้้ำเชื้้�อของพ่่อพัันธุ์์�ที่่� เป็็นโรค หรืือ 
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ผ่่านทางรก อาการทางคลิิ นิิก พบสััตว์์ป่่วยจะซึึม  

เบื่่�ออาหาร ไข้้สููง ต่่อมน้้ำเหลืืองโต และเกิิดเม็็ดตุ่่�มขนาด

ประมาณ 2-5 เซนติิเมตร ขึ้้�นที่่�ผิิวหนัังทั่่�วร่่างกาย เม็็ดตุ่่�ม

ที่่�ขึ้้�นอาจแตก ตกสะเก็็ด และเกิิดเป็็นเนื้้�อตาย (Abdulqa 

et al., 2016) มีรีายงานว่า่ทำให้เ้กิดิภาวะเป็น็หมันชั่่�วคราว 

หมัันถาวร หรืือแท้้งลููก (Al-Salihi, 2014) ในโคนม 

อาจให้้ผลผลิตน้้ำนมลดลงถึึง 25-65% และในรายที่่�เกิิด

โรคอย่่างรุุนแรงอาจแสดงอาการหายใจลำบากร่่วมด้้วย 

(Gupta et al., 2020) โดยมีีอััตราการป่วยประมาณ 

30–45% อััตราการตายประมาณ 12% (Al-Salihi, 2014) 

แต่ใ่นพื้้�นที่่�ที่่�ไม่เ่คยมีกีารระบาดมาก่อ่นอาจมีอีัตัราการตาย

สููงกว่่าปกติิ ส่่งผลกระทบต่่อผลผลิิตที่่�ลดลง (Gupta  

et al., 2020) สร้้างความสููญเสีียทางเศรษฐกิิจเป็็น 

อย่่างมากโดยเฉพาะในเกษตรกรรายย่่อย (Sudhakar  

et al., 2020) โรคนี้้�เป็็นโรคประจำถิ่่�นในทวีีปแอฟริิกา  

พบการระบาดของโรคนอกทวีีปแอฟริิกาตั้้�งแต่่ปีี พ.ศ. 

2527 (Al-Salihi, 2014) ในทวีีปเอเชีียมีีรายงานการแพร่่

ระบาดในหลายประเทศ เริ่่�มจากประเทศบัังกลาเทศที่่�พบ

การเกิิดโรคตั้้�งแต่่เดืือนกรกฎาคม พ.ศ. 2562 (Badhy  

et al., 2021) รวมถึงึพบการระบาดในประเทศที่่�มีชีายแดน

ติิดต่่อกัับประเทศไทย ได้้แก่่ เมีียนมาร์์ มาเลเซีีย ลาว  และ

กััมพููชา (Azeem et al., 2022) โรคลััมปีี สกิิน จััดเป็็นโรค

อุบุัตัิใิหม่ข่องโค และกระบืือในประเทศไทย (จตุุพร, 2564) 

เนื่่�องจากมีีรายงานการเกิิดโรคครั้้�งแรกในโคเมื่่�อเดืือน

มีีนาคม พ.ศ. 2564 ที่่�อำเภอพนมไพร จัังหวััดร้้อยเอ็็ด  

(OIE, 2021)

	ก ารตรวจโรคทางมหพยาธิิวิิทยา (pathological 

gross lesions) โดยทั่่�วไปรอยโรคที่่�พบเกิิดเม็็ดตุ่่�ม 

รูปูร่า่งกลมตามผิวิหนังัทั่่�วร่า่งกายและขนาดโตขึ้้�น เกิดิการ

บวมน้้ำและอัักเสบของเนื้้�อเยื่่�อรอบเม็็ดตุ่่�ม (Abdulqa  

et al., 2016) และกลายเป็็นแผลเน่่าเปื่่�อย ต่่อมน้้ำเหลืือง

ทั่่�วร่่างกายขยายใหญ่ ในรายที่่�เกิิดโรคอย่่างรุุนแรง พบ 

รอยโรคเยื่่�อหุ้้�มปอดอัักเสบและต่่อมน้้ำเหลืืองทรวงอก

ขยายใหญ่่ พบการติิดเชื้้�อแบคทีีเรีียแทรกซ้้อน ได้้แก่่  

ปอดอัักเสบ หลอดลมอุุดตััน เต้้านมอัักเสบ ลููกอััณฑะ

อัักเสบ และพบรอยโรคเน้ื้�อเยื่่�ออัักเสบแดงล้้อมรอบเน้ื้�อ

ตายสีีเทา-ขาวในระบบสืืบพันัธุ์์�เพศเมีีย (Tuppurainen et 

al., 2017; Mulatu and Feyisa, 2018) การตรวจอาการ

ทางคลินิิกิหรืือการตรวจทางซีรีัมัวิทิยาไม่ส่ามารถแยกชนิดิ

ของเชื้้�อในสกุุล Capripoxviruses (CaPVs) ได้้ ซึ่่�งทุุกวััน

นี้้�เชื้้�อมีีความผัันแปรในระดัับโมเลกุุลเพิ่่�มมากขึ้้�น จึึงต้้อง

ทำการยืืนยัันด้้วยวิิธีีทางชีีวโมเลกุล ได้้แก่่ PCR ซ่ึ่�งเป็็น

เทคนิิคการตรวจหาสารพัันธุุกรรมของเชื้้�อไวรััสที่่�ได้้ผล

ตรวจอย่่างรวดเร็็ว มีีความไวและความจำเพาะสููง 

(Tuppurainen et al., 2005; Tuppurainen et al., 2010) 

โดยเฉพาะการเพิ่่�มปริิมาณสารพัันธุุกรรมเป้้าหมายและ 

การตรวจวัดัสัญัญาณด้้วยเทคนิคิ Real-time PCR สามารถ

ตรวจพบสารพัันธุุกรรมของเชื้้�อจากตััวอย่่างส่่งตรวจ 

ปริิมาณน้้อย ๆ ได้้ วิิธีีนี้้�มีีความไวและจำเพาะสููง และมีี 

ข้้อดีีกว่่าวิิธีี PCR แบบดั้้�งเดิิม เนื่่�องจากลดเวลาการตรวจ

วิิเคราะห์์ และลดการเกิิดผลบวกปลอมจากการปนเปื้้�อน

ของผลผลิิต PCR ต่่อมา Suwankitwat et al. (2022)  

ได้้นำเทคนิิค Real-time PCR มาใช้้เป็็นเครื่่�องมืือในการ

ศึึกษาเชื้้�อ LSDV และ Lamien et al. (2011) ได้้ศึึกษา

ทางระบาดวิิทยาระดัับโมเลกุลของเชื้้�อ CaPVs สามารถ

แยกความแตกต่่างทางสายวิิวััฒนาการและพัันธุุกรรม 

โดยอาศััยลำดัับนิิวคลีีไทด์์ของแต่่ละยีีนและทั้้�งจีีโนม  

โดยอาศััยการวิิเคราะห์์ยีีนต่่าง ๆ บนจีีโนมของเชื้้�อ เช่่น 

Structural protein P32, G-protein-coupled 

chemokine receptor (GPCR), 30 kDa DNA-dependant 

RNA polymerase subunit (RPO30) เป็็นต้้น (Gelaye 

et al., 2015; Badhy et al., 2021) โดยเชื้้�อไวรััสในกลุ่่�ม 

CaPVs จะมีียีีน P32 ทำหน้้าที่่�ควบคุุมการสัังเคราะห์์

โปรตีนโครงสร้้างของเชื้้�อไวรัสั ซ่ึ่�งยีนีดังักล่า่วนี้้�ใช้้แยกความ

จำเพาะของเชื้้�อไวรััสต่่อโฮสต์์ที่่�ไม่่สามารถแยกได้้โดยวิิธีี

การทางซีีรััมวิิทยา โดยที่่�ยีีน GPC R และยีีน RPO30 

สามารถแยกความแตกต่า่งของสัตัว์ท์ี่่�ติดิเชื้้�อจากการได้้รับั

วััคซีีนและเชื้้�อที่่�ติิดจากธรรมชาติิ (Gelaye et al., 2015) 

ในประเทศไทยมีีการศึกษาทางด้้านระบาดวิิทยาระดัับ

โมเลกุุลและสร้้าง phylogenetic tree ข องเชื้้�อ LSDV ที่่�

เกิิดการระบาดขอ งโรคเป็็นครั้้�งแรกในประเทศไทย  

แต่่เป็็นการดำเนิินการจากตัวอย่่างโคในจัังหวัดร้้อยเอ็็ด

เพีียงพื้้�นที่่�เดีียวเท่่านั้้�น ( Arjkumpa et al., 2021)  ซึ่่�งหลััง

จากนั้้�นพบการระบาดในจัังหวััดบุุรีีรััมย์์ อำนาจเจริิญ 

กาฬสิินธุ์์� ยโสธร ราชบุุรีี ประจวบค�รีีขัันธ์์ ขอนแก่่น และมีี

การกระจายไปทั่่�วทุุกภาคของประเทศไทย (OIE, 2021)
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	ก ารศึกษาในครั้้�งนี้้�มีวีัตัถุประสงค์์เพื่่�อศึึกษารอยโรค

ทางมหพยาธิิวิิทยา การกระจายตััวของการเกิิดโรค 

ลััมปีี สกิิน ระบาดวิิทยาระดัับโมเลกุุล ในโคและกระบืือใน

พื้้�นที่่�ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือตอนบน เปรีียบเทีียบ 

สายพัันธุ์์�เชื้้�อไวรััสก่่อโรคในช่่วงต้้น และช่่วงท้้ายของการ

ศึึกษา สำหรัับเป็็นข้้อมููลการวิินิิจฉััยโรคในเบ้ื้�องต้้นและ 

เชิงิลึกึ เพื่่�อนำไปใช้้เป็น็แนวทางในการควบคุมุ และป้อ้งกันั

โรคลััมปีี สกิิน ในโคและกระบืือต่่อไป

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

การศึึกษาข้้อมููลการตรวจวิินิิจฉััยโรคลััมปีี สกิิน

	ร วบรวมข้้อมููลการพบโรคลััมปีี สกิิน จากผลการ

ตรวจชัันสููตรที่่�ยืืนยัันการป่วยและตายด้้วยโรคลััมปีี สกิิน 

ในโคและกระบืือ โดยวิิธี ีReal-time PCR ที่่�ห้อ้งปฏิบัิัติกิาร

ของศููนย์์วิิจััยและพััฒนาการสัตวแพทย์์ภาคตะวัันออก 

เฉีียงเหนืือตอนบน จำนวน 150 ตััว จาก 150 ฟาร์์ม 

ระหว่่างเดืือนมีีนาคม ถึึง ธัันวาคม 2564

การตรวจทางมหพยาธิิวิิทยา

	ร วบรวมผลการตรวจรอยโรคทางมหพยาธิิวิิทยา 

จากตััวอย่่างซากและอวััยวะภายใน ของโคและกระบืือที่่�

ป่ว่ยตายจากโรคลัมัปีี สกิิน ตามอวััยวะที่่�สำคััญ ได้้แก่่ หัวัใจ 

ปอด หลอดลม ตัับ ม้้าม ไต ลำไส้้เล็็ก ลำไส้้ใหญ่่ ต่่อมน้้ำ

เหลืือง ผิิวหนััง และตุ่่�มเนื้้�อตาย จากสััตว์์จำนวน 25 ตััว 

ประกอบด้้วย โค 20 ตััว และกระบืือ 5 ตััว 

การตรวจทางแบคทีีเรีียวิิทยา

	 นำตััวอย่่างอวััยวะภายในของโคและกระบืือ ได้้แก่่ 

หััวใจ ปอด หลอดลม ตัับ ม้้าม ไต ลำไส้้เล็็ก ลำไส้้ใหญ่่  

ต่่อมน้้ำเหลืือง ผิิวหนััง และตุ่่�มเนื้้�อตาย จากโคและกระบืือ

จำนวน 25 ตััว มาตรวจทางแบคทีีเรีียวิิทยาเพื่่�อตรวจหา

เชื้้�อแบคทีีเรีียก่่อโรคที่่�แทรกซ้้อน โดยแบ่่งตััวอย่่างแต่่ละ

อวััยวะออกเป็็น 3 ส่่วน ดัังนี้้�

	ส่ ่วนที่่� 1 ตรวจหา aerobic bacteria โดยนำมา

เพาะลงบนอาหารเลี้้�ยงเช้ื้�อชนิด 7% defibrinated sheep 

blood agar นำไปบ่่มในตู้้�อบที่่�อุณุหภูมิ ิ37 °C นาน 24-48 

ชั่่�วโมง จากนั้้�นตรวจสอบลัักษณะของโคโลนีี ย้้อมสีีแกรม 

และทดสอบคุุณสมบััติิทางชีีวเคมีี ตามวิิธีีของ Quinn  

et al. (1994) 

	ส่ ่วนที่่� 2 ตรวจหา Salmonella spp. ตามวิิธีี

มาตรฐาน ISO 6579-1: 2017/AMD 1 (2020)

	ส่ ่วนที่่� 3 ตรวจหา anaerobic bacteria และ 

Clostridium perfringens โดยนำมาเพาะลงบนอาหาร

เลี้้�ยงเช้ื้�อชนิิด 7% defibrinated sheep blood agar  

นำไปบ่่มในตู้้�อบที่่�อุณุหภูมิ ิ37 °C ภายใต้้สภาวะไร้้ออกซิเจน 

นาน 24-48 ชั่่�วโมง จากนั้้�นตรวจสอบลัักษณะของโคโลนีี 

ย้้อมสีีแกรม และทดสอบคุุณสมบััติิทางชีีวเคมีี ตามวิิธีีของ 

Quinn et al. (1994) และเพาะโคโลนีีที่่�สงสััยบนอาหาร

เลี้้�ยงเช้ื้�อชนิิด 7% defibrinated sheep blood agar  

นำไปบ่่มในตู้้�อบที่่�อุุณหภููมิิ 37 °C เพื่่�อยืืนยัันว่่าโคโลนีี 

เชื้้�อแบคทีีเรีียที่่�เพาะแยกได้้เป็็น anaerobic bacteria

การตรวจทางชีีวโมเลกุุล

	 สกัดัสารพันัธุกุรรมจากตัวัอย่า่งตุ่่�มเนื้้�อตายที่่�ผิวิหนังั 

จำนวน 150 ตััวอย่่าง ด้้วยชุุดสกััด High Pure PCR 

Template Preparation Kit (Roche Diagnostic s 

GmbH, Germany) จากนั้้�น นำสารพัันธุุกรรมที่่�สกััดได้้

ปริิมาณ 5 µl ไปตรวจวิินิิจฉััยด้้วยวิิธีี Real-time PCR  

ตามวิิธีีของ Bowden et al. (2008) โดยใช้้ส่วนผสม

ประกอบด้้วยไพรเมอร์์ที่่�จำเพาะต่่อยีีน P32 (Forward 

primer ชื่่�อ CaPV-074F1: 5’-AAA ACG GTA TAT GGA 

ATA GAG TTG GAA-3′ และ Reverse primer ชื่่�อ  

CaPV-074R1: 5′-AAA TGA AAC CAA TGG ATG GGA 

TA-3’) ความเข้้มข้้น 4 nM, TaqMan probe ชื่่�อ  

CaPV-074P1 5′-6FAM-TGG CTC ATA GAT TTC  

CT-MGBNFQ-3′ ความเข้้มข้้น 1.2 nM น้้ำปริิมาณ  

3.96 µL และน้้ำยา FastStart Essential DNA Probes 

Master (Roche Diagnostics GmbH, Germany) ปริมิาณ 

10 µL ประกอบด้้วย ขั้้�นตอน Initial denaturation  

ที่่�อุุณหภููมิิ 95 °C เป็็นเวลา 10 นาทีี ตามด้้วยขั้้�นตอนการ

เพิ่่�มปริิมาณสารพัันธุุกรรม denaturation ที่่�อุุณหภููมิิ  

95 °C เป็็นเวลา 15 วิินาทีี annealing/extension  

ที่่�อุณุหภูมูิ ิ60 °C เป็น็เวลา 45 วินิาที ีจำนวน 40 รอบ แล้้ว

อ่่านผลเปรีียบเทีียบกัับกราฟตััวอย่่างควบคุมบวก ที่่�ค่่า  

Ct ≤ 37 รอบ 
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การวิิเคราะห์์ข้้อมููล และการสร้้างแผนที่่�ทางภููมิิศาสตร์์

	 นำข้้อมููลผลการตรวจทางห้้องปฏิิบััติิการมา

วิิเคราะห์์แยกตามรายจัังหวััดด้้วยสถิิติิเชิิงพรรณนา และ

สร้้างแผนที่่�การเกิิดโรค แยกตามรายจัังหวััดในพื้้�นที่่�ภาค

ตะวัันออกเฉีียงเหนืือตอนบน ด้้วยโปรแกรม Quantum 

Geographic Information System, QGIS Ver. 3.16 

(QGIS, 2021) 

การหาลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของสารพัันธุุกรรม  

(DNA Sequencing)

	ตั ั วอย่่ างสารพัันธุุกรรมที่่� ให้้ผลบ วกด้้ วยวิิ ธีี  

Real-time PCR และมีีค่่า Ct ต่่ำที่่�สุุด จำนวน 4 ตััวอย่่าง 

ประกอบด้้วยตััวอย่่างช่่วงต้้นของการศึกษา (มีีนาคม) 

จำนวน 2 ตััวอย่่าง และตััวอย่่างช่่วงท้้ายของการศึึกษา 

(ธัันวาคม) จำนวน 2 ตััวอย่่าง จากจังหวััดกาฬสิินธุ์์�และ

จัังหวััดขอนแก่่น นำมาเพิ่่�มปริิมาณสารพัันธุุกรรมด้้วยวิิธีี 

Conventional PCR เพื่่�อหาลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์โดยใช้้ 

ไพรเมอร์์จำเพาะต่่อยีีน RPO30 (Forward primer ชื่่�อ 

CpRPO30-OL1F : 5′-CAG CTG TTT GTT TAC ATT 

TGA TTT TT-3′, Reverse primer ชื่่�อ CpRPO30-OL1R:  

5′-TCG TAT AGA AAC AAG CCT TTA ATA GA-3′) PCR 

product ขนาด 554 bp และยีีน GPCR (Forward primer 

ชื่่�อ CpGPCR-OL1F: 5′-TGA AAA ATT AAT CCA TTC 

TAA ACA-3′, Reverse primer ชื่่�อ CpGPCR-OL1R:  

5′-TCA TGT ATT TTA TAA CGA TAA TGC AAA-3′) 

PCR product ขนาด 617 bp (Gelaye et al., 2015) 

และใช้้ชุดุน้้ำยา GoTaq® Green Master Mix (Promega, 

USA) ตามรายละเอีียดที่่�ระบุุในคู่่�มืือ นำผลผลิิต PCR ที่่�ได้้ 

ส่่งตรวจหาลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ด้้วยเทคนิิค Sanger 

sequencing ที่่�สถาบัันสุุขภาพสััตว์์แห่่งชาติิ

การสร้้างแผนภููมิิความสััมพัันธ์์เชิิงวิิวััฒนาการ 

(Phylogenetic tree)

	 นำข้้อมููลผลการตรวจหาลำดัับนิวคลีีโอไทด์์ทั้้�งสาย 

Forward และ Reverse ที่่�ได้้จากเครื่่�องวิิเคราะห์์มารวม 

เข้้าด้้วยกัันด้้วยโปรแกรม BioEdit (Hall, 1999) วิิเคราะห์์

ลำดัับนิว คลีีโอไทด์์ของสารพัันธุุกรรมที่่�ได้้ไปเปรีียบเทีียบ

ร้้อยละของความเหมืือน (% Identity) กับัลำดับันิวิคลีโีอไทด์์

ของสารพัันธุุกรรมของเชื้้�อ LSDV ในฐานข้้อมููลของ 

GenBank ด้้วยโปรแกรม BLASTn (https://blast.ncbi.

nlm.nih.gov/Blast.cgi) สร้้างแผนภููมิิความสััมพัันธ์์เชิิง

วิิวััฒนาการด้้วยวิิธีี Maximum likelihood และทดสอบ

ความเชื่่�อมั่่�นด้้วยวิิธีี Bootstrap จำนวน 1,000 รอบ ด้้วย

โปรแกรม MEGA X version 10.2 (Kumar et al., 2018)

ผลและวิิจารณ์์

	 ผลการตรวจรอยโรคทางมหพยาธิิวิิทยา จาก

ตััวอย่่างอวััยวะของโคและกระบืือ ที่่� ป่่วยตายจาก

โรคลััมปีี สกิิน พบรอยโรคผิิวหนัังมีีเม็็ดตุ่่�มรููปร่่างกลม

กระจายตัวัทั่่�วร่า่งกาย หรืือ เม็ด็ตุ่่�มแตกเป็น็แผล (รูปูที่่� 1-A) 

84% (21/25) เนื้้�อเยื่่�อบริเวณรอบเม็็ดตุ่่�มบวมน้้ำ 80% 

(20/25) สอดคล้้องกัับรายงานการศึึกษาของ Salib and 

Osman (2011) ที่่�พบว่่าโคที่่�ป่่วยตายจากโรคลััมปีี สกิิน 

จะพบรอยโรคแบบดังกล่าว และ Mulatu and Feyisa 

(2018) ได้้รายงานว่่าโคที่่�ได้้รัับเชื้้�อ LSDV จะมีีไข้้สููง และ

กระจายไปยัังเซลล์์อัักเสบอื่่�น ๆ ทำให้้เกิิดการอัักเสบของ

หลอดเลืือดและต่อ่มน้้ำเหลืือง ผิวิหนังัมีเีม็็ดตุ่่�มรูปูร่า่งกลม

จะกระจายตััวไปทั่่�วร่่างกาย การพบรอยโรคเกิิดการ

บวมน้้ำใต้้ผิิวหนัังบริิเวณอก (รููปที่่� 1-B) คอ ท้้อง หรืือ ขา 

44% (11/25) ต่่อมน้้ำเหลืืองขยายใหญ่่ บวมน้้ำ พบ

จุุดเลืือดออก และเกิิดการบวมน้้ำของเน้ื้�อเยื่่�อบริิเวณรอบ

ต่่อมน้้ำเหลืือง 96% (24/25) (รููปที่่� 1-C และ 1-D) และ

พบของเหลวสะสมในถุุงหุ้้�มหััวใจ 24% (6/25) (รููปที่่� 1-E) 

ซึ่่�งเป็็นผลที่่�เกิิดจากเช้ื้�อ LSDV สร้้างความเสีียหายแก่่ 

pericytes, fibroblasts, epithelial cells และ 

endothelial cells ของผนัังหลอดเลืือดและผนัังหลอด

น้้ำเหลืือง ทำให้เ้กิดิหลอดเลืือดอักัเสบและหลอดน้้ำเหลืือง

อัักเสบ ของเหลวภายในซึึมผ่่านออกสู่่�เนื้้�อเยื่่�อโดยรอบ 

(Al-Salihi, 2014, Abdulqa et al., 2016) การพบ

รอยโรคผนังัหลอดลมแดงและเกิดิเนื้้�อตาย (รูปูที่่� 1-F) 20% 

(5/25) เยื่่�อหุ้้�มปอดหนาและเกิิดการยึดติิดกัันระหว่าง

กลีีบปอด (รููปที่่� 1-G) 64% (16/25) และรอยโรคปอด

บวมน้้ำและมีเีลืือดคั่่�ง และพบสารคัดัหลั่่�งเป็น็ฟองในแขนง

หลอดลม (รููปที่่� 1-H) 92% (23/25) สอดคล้้องกัับการ

ศึึกษาของ Mulatu and Feyisa (2018) ที่่�พบรอยโรค
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เหล่่านี้้�ในสััตว์์ที่่�เกิิดโรคชนิดรุุนแรง นอกจากนี้้�พบตัับมีี

สีีซีีดเหลืือง (รููปที่่� 1-I) 32% (8/25) และไตมีีสีีซีีดเหลืือง 

(รููปที่่� 1-J) 28% (7/25) ตรงกัับที่่� Şevik and Dogan 

(2017) รายงานการพบค่่าการทำงานของตัับและไต

ของสััตว์ที่่�ติิดเช้ื้�อ LSDV มีีค่่าเพิ่่�มขึ้้�นมากกว่าปกติ 

นอกจากนี้้�การพบรอยโรคผนังลำไส้้เล็็กแดงและของเหลว

ในลำไส้้เล็็กมีีเลืือดปน (รููปที่่� 1-K) 20% (5/25) เป็็น

รอยโรคที่่�สามารถพบได้้ในกรณีที่่�สััตว์์มีีการติดเช้ื้�อ

แบคทีีเรีียแทรกซ้้อน (Al-Salihi, 2014) ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ

ผลการตรวจทางห้้องปฏิิบััติิการแบคทีีเรีียวิิทยา ที่่�พบการ

ติิดเชื้้�อ Salmonella spp. จำนวน 2 ตััวอย่่าง และ 

Clostridium perfringens จำนวน 2 ตััวอย่่าง และ 

Escherichia coli จำนวน 1 ตััวอย่่าง และรอยโรคผนัง

ลำไส้้ใหญ่่เกิิดเนื้้�อตาย (รููปที่่� 1-L) ตรวจพบ 8% (2/25) 

เป็น็รอยโรคที่่�สามารถพบได้้ในระบบทางเดินิอาหารของโค

และกระบืือที่่�ป่่วยจากการติดเช้ื้�อ LSDV (Mulatu and 

Feyisa, 2018) ผลการตรวจรอยโรคทางมหพยาธิิวิิทยา

ในโคและกระบืือที่่�ป่่วยและตายด้้วยโรคลััมปีี สกิิน แสดง

ร้้อยละของการพบรอยโรค แยกตามชนิดโคและกระบืือ 

และแยกตามอวััยวะแสดงใน ตารางที่่� 1

	 การศึึกษาในครั้้�งนี้้�พบรอยโรคทางมหพยาธิิวิิทยา

ในโคแต่่ตรวจไม่่พบในกระบืือ ได้้แก่่ รอยโรคเน้ื้�อเยื่่�อ

บริิเวณรอบเม็็ดตุ่่�มอัักเสบและบวมน้้ำ บวมน้้ำใต้้ผิวหนััง

บริิเวณคอ อก ท้้อง หรืือ ขา ผนัังหลอดลมแดงและเกิิด

เนื้้�อตาย มีขีองเหลวสะสมในถุงุหุ้้�มหัวัใจ ผนังัลำไส้้เล็ก็แดง

และของเหลวในลำไส้้เล็็กมีเีลืือดปน ผนังัลำไส้้ใหญ่แดงและ

เกิดิเนื้้�อตาย สอดคล้้องกับัการศึกษาของ Sudhakar et al. 

(2020) พบว่่าการเกิิดโรคในกระบืือไม่่ค่่อยพบรอยโรค 

พบเพีียงการเกิิดเม็็ดตุ่่�มตามผิิวหนััง และการเกิิดโรค

ลััมปีี สกิิน ในโคจะแสดงอาการทางคลิินิิกที่่�รุุนแรงกว่่าใน

กระบืือ (Abdulqa et al., 2016; Sudhakar et al., 2020) 

อาจเนื่่�องจากการตอบสนองของสััตว์์แต่่ละชนิิด

	จ ากผลการตรวจพบสารพัันธุุกรรมของเชื้้�อ LSDV 

โดยวิิธีี Real-time PCR แยกตามรายจัังหวััดในพื้้�นที่่�ภาค 

ตะวัันออกเฉีียงเหนืือตอนบน จำนวน 150 ฟาร์์ม (รููปที่่� 2) 

พบว่่าจัังหวััดกาฬสิินธุ์์�มีีการส่่งตััวอย่่างเพื่่�อตรวจหา 

สารพัันธุุกรรมของเชื้้�อ LSDV มากที่่�สุุด คิิดเป็็น 63.33% 

และจังัหวัดัขอนแก่น่เป็็นอันัดับัรองลงมา คิดิเป็็น 16.67% 

ซึ่่�งสััดส่่วนผลการตรวจพบสารพัันธุุกรรมของเช้ื้�อ LSDV 

โดยวิิธีี Real-time PCR แยกตามรายจัังหวัดในพ้ื้�นที่่� 

ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือตอนบน แสดงในรููปที่่� 3

ตารางที่่� 1 รอยโรคทางมหพยาธิิวิิทยาในโคและกระบืือที่่�ป่่วยและตายด้้วยโรคลััมปีี สกิิน แสดงร้้อยละของการพบรอยโรค 

แยกตามชนิิดโคและกระบืือ และแยกตามอวััยวะ

อวัยวะ รอยโรคทางมหพยาธิวิทยา
ร้อยละ (พบ/ทั้งหมด)

โค กระบือ 

ผิิวหนััง  
และตุ่่�มเนื้้�อตาย

- ผิิวหนัังมีีเม็็ดตุ่่�มรููปร่่างกลมกระจายตััวทั่่�วร่่างกาย หรืือ เม็็ดตุ่่�มแตกเป็็นแผล
- เนื้้�อเยื่่�อบริิเวณรอบเม็็ดตุ่่�มบวมน้้ำ
- บวมน้้ำใต้้ผิิวหนัังบริิเวณคอ อก ท้้อง หรืือ ขา

100% (20/20)
100% (20/20)
55% (11/20)

20% (1/5)
0% (0/5)
0% (0/5)

ต่่อมน้้ำเหลืือง
- ต่่อมน้้ำเหลืืองขยายใหญ่่ บวมน้้ำ และพบจุุดเลืือดออก
- เกิิดการบวมน้้ำของเนื้้�อเยื่่�อบริิเวณรอบต่่อมน้้ำเหลืือง

100% (20/20)
100% (20/20)

80% (4/5)
80% (4/5)

 ปอด 
และหลอดลม

- ปอดบวมน้้ำและมีีเลืือดคั่่�ง และมีีสารคััดหลั่่�งเป็็นฟอง ในแขนงหลอดลม
- เยื่่�อหุ้้�มปอดหนาและเกิิดการยึึดติิดกัันระหว่่างกลีีบปอด
 - ผนัังหลอดลมแดงและเกิิดเนื้้�อตาย

90% (18/20)
65% (13/20)
25% (5/20)

100% (5/5)
60% (3/5)
0% (0/5)

ตับ - ตัับมีีสีีซีีดเหลืือง 35% (7/20) 20% (1/5)

ไต - ไตมีสีซีดเหลือง 30% (6/20) 20% (1/5)

หัวใจ - มีของเหลวสะสมในถุงหุ้มหัวใจ 30% (6/20) 0% (0/5)

ลำ�ไส้เล็ก - ผนังลำ�ไส้เล็กแดงและของเหลวในลำ�ไส้เล็กมีเลือดปน 25% (5/20) 0% (0/5)

ลำ�ไส้ใหญ่ - ผนังลำ�ไส้ใหญ่เกิดเนื้อตาย 10% (2/20) 0% (0/5)
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รููปที่่� 1 รอยโรคทางมหพยาธิิวิิทยาในโคและกระบืือที่่�ป่่วยและตายด้้วยโรคลััมปีี สกิิน

	 A) ผิิวหนัังมีีเม็็ดตุ่่�มรููปร่่างกลมกระจายทั่่�วร่่างกาย

	 B) บวมน้้ำใต้้ผิิวหนัังบริิเวณหน้้าอก

	 C) ต่่อมน้้ำเหลืืองใต้้ผิิวหนัังขยายใหญ่่

	 D) ต่่อมน้้ำเหลืืองขยายใหญ่่ บวมน้้ำ พบจุุดเลืือดออก และเกิิดการบวมน้้ำของเนื้้�อเยื่่�อบริิเวณรอบต่่อมน้้ำเหลืือง 

	 E) ของเหลวสะสมในถุุงหุ้้�มหััวใจ

	 F) ผนัังหลอดลมแดงและเกิิดเนื้้�อตาย

	 G) เยื่่�อหุ้้�มปอดหนาและเกิิดการยึึดติิดกัันระหว่่างกลีีบปอด 

	 H) ปอดบวมน้้ำและมีีเลืือดคั่่�ง และมีีสารคััดหลั่่�งเป็็นฟองในแขนงหลอดลม 

	 I) ตัับมีีสีีซีีดเหลืือง

	 J) ไตมีีสีีซีีดเหลืือง 

	 K) ผนัังลำไส้้เล็็กแดงและของเหลวในลำไส้้เล็็กมีีเลืือดปน 

	 L) ผนัังลำไส้้ใหญ่่เกิิดเนื้้�อตาย
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รููปที่่� 2 ร้้อยละของฟาร์์มที่่�ตรวจพบสารพัันธุุกรรมของเชื้้�อ LSDV โดยวิิธีี Real-time PCR แยกตามรายจัังหวััด   ในพื้้�นที่่�ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือตอนบน 
(150 ฟาร์์ม) กส=กาฬสิินธุ์์�; ขก=ขอนแก่่น, มค=มหาสารคาม; บก = บึึงกาฬ, สน=สกลนคร, นพ=นครพนม, รอ=ร้้อยเอ็็ด; อด=อุุดรธานีี, นค=หนองคาย, 

นภ=หนองบััวลำภูู

หมายเหตุุ: จัังหวััดมุุกดาหารและจัังหวััดเลย ไม่่มีีตััวอย่่างส่่งตรวจ

รููปที่่� 3 แสดงร้้อยละผลการตรวจพบสารพัันธุุกรรมของเชื้้�อ LSDV โดยวิิธีี Real-time PCR แยกตามรายจัังหวััดในพื้้�นที่่�ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือตอนบน 
และสร้้างแผนที่่�ด้้วยโปรแกรม Quantum Geograp hic Information System
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	จ ากการวิเคราะห์์ข้้อมููลผลการตรวจหาลำดัับ 

นิวิคลีไีทด์ข์องเชื้้�อ LSDV ที่่�ทำการศึกึษาครั้้�งนี้้� พบว่า่ลำดับั

นิิวคลีีไทด์์ของยีีน GPCR และ RPO30 ของเชื้้�อ LSDV  

ทั้้�ง 4 ตััวอย่่าง คืือ เชื้้�อ LSDV จากตััวอย่่างในช่่วงต้้น 

ของการศึึกษา (LSDV/Thailand/Kalasin/409-2022; 

LSDV/Thailand/Kalasin/434-2022) และช่่วงท้้าย 

ของการศึกษา (LSDV/Thailand/Khonkaen/955-2022; 

LSDV/Thailand/Khonkaen มีีความเหมืือนกััน 100% 

เมื่่�อนำไปเปรีียบเทีียบกับัลำดัับนิวคลีีโอไทด์ข์องยีีน GPCR 

และ RPO30 ของเช้ื้�อ LSDV ในฐานข้้อมููล GenBank  

พบว่่ามีีความคล้้ายคลึึงกัับลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของเชื้้�อ 

LSDV ในฐานข้้อมููล GenBank ที่่� 99.50%-100%  

โดยเหมืือนกัับเช้ื้�อที่่�เคยพบในประเทศไทย 100% ได้้แก่่ 

เช้ื้�อที่่�มีี GenBank accession number OM033705 

(Suwankitwat et al., 2022) และ ON152411 (Sariya 

et al., 2022) และพบว่่ามีีความคล้้ายคลึึงกัับเชื้้�อที่่� 

พบในทวีีปเอเชีีย เช่่น ประเทศจีีน (MW355944) ฮ่่องกง 

(MW732649) ไต้้หวััน (OL752713) และเวีียดนาม 

(MZ577074) ที่่�ระดัับ 99.50%-100% เมื่่�อวิิเคราะห์์ 

ความสััมพัันธ์์ของเชื้้�อโดยการสร้้าง Phylogenetic tree  

(รููปที่่� 4) พบว่าเชื้้�อ LSDV ที่่�ทำการศึึกษาครั้้�งนี้้�จััดอยู่่�ใน

กลุ่่�มของเช้ื้�อ LSDV ซ่ึ่�งแยกกลุ่่�มออกจาก Sheeppox virus 

(SPPV) และ Goatpox virus (GTPV) อย่่างชััดเจน

สรุุปและข้้อเสนอแนะ

	ร อยโรคทางมหพยาธิิวิิทยาที่่�ตรวจพบในโคและ

กระบืือที่่�ป่่วยและตายด้้วยโรคลััมปีี สกิิน จากการศึึกษานี้้� 

ได้้แก่่ ต่่อมน้้ำเหลืืองขยายใหญ่่ บวมน้้ำ พบจุุดเลืือดออก

และการบวมน้้ำของเนื้้�อเยื่่�อบริิเวณรอบต่่อมน้้ำเหลืือง 

ปอดบวมน้้ำและมีีเลืือดคั่่�ง และพบสารคััดหลั่่�งเป็็นฟองใน

แขนงหลอดลม ผิิวหนัังมีีเม็็ดตุ่่�มรููปร่่างกลมกระจายตััว 

ทั่่�วร่่างกาย หรืือ แตกเป็็นแผล เนื้้�อเยื่่�อบริิเวณรอบเม็็ดตุ่่�ม

บวมน้้ำ เยื่่�อหุ้้�มปอดหนาและเกิิดการยึึดติิดกัันระหว่่าง 

กลีีบปอด โดยไ ม่่มีีความเปลี่่� ยนแปลงของลำดัับ 

นิิวคลีีโอไทด์์บนยีีน GPCR และ RPO30 ของเชื้้�อในช่่วง

เวลาที่่�ทำการศึกษา และเชื้้�อที่่�ศึึกษาครั้้� งนี้้�มีีลำดัับ 

นิิวคลีีโอไทด์์คล้้ายกัับเชื้้�อที่่�เคยระบาดในประเทศไทย จีีน 

รููปที่่� 4 แผนภููมิิแสดงความสััมพัันธ์์เชิิงวิิวััฒนาการ (Phylogenetic tree) โดยนำลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของยีีน GPCR (A) และ ยีีน RPO30 (B) ที่่�ได้้ไป 
เปรีียบเทีียบกัับลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของเชื้้�อ LSDV ในฐานข้้อมููลของ GenBank สร้้างแผนภููมิิด้้วยวิิธีี Maximum likelihood โดยใช้้โปรแกรม MEGA-X, 
สััญลัักษณ์์ · และ ¨ คืือ ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของยีีน GPCR และยีีน RPO30 ที่่�ได้้จากการศึึกษานี้้�
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ฮ่่องกง ไต้้หวััน และเวีียดนาม อย่่างไรก็ตาม ควรมีการ

ศึกึษาเพิ่่�มเติิมในลำดับันิวิคลีโีอไทด์ข์องเชื้้�อไวรัสั LSDV ทั้้�ง

จีโีนมและในยีนีส่ว่นอื่่�น ๆ  ซึ่่�งจะเป็น็ข้้อมูลูสำคัญัเพื่่�อให้เ้กิดิ

ความเข้้าใจถึงึแหล่งที่่�มา ความสััมพันัธ์์เชิิงวิิวัฒันาการ และ

การถ่่ายทอดเชื้้�อ รวมไปถึึงลัักษณะความทนต่่อโรคหรืือ

ความรุุนแรงของการแสดงอาการทางคลิินิิกในโคและ

กระบืือที่่�มีคีวามแตกต่า่งกันั นอกจากนี้้� ควรมีกีารเฝ้า้ระวังั

โรคลััมปีี สกิิน ในพื้้�นที่่�ที่่�ติิดกัับประเทศเพื่่�อนบ้้านที่่�มีีการ

ระบาดของโรค รวมถึึงการมีีมาตรการเข้้มงวดป้้องกัันการ

ลัักลอบนำเข้้าสััตว์์จากประเทศอื่่�นอย่่างผิิดกฎหมาย และ

การป้้องกัันโรคลััมปีี สกิิน ที่่�ให้้ผลดีีที่่�สุุดขณะนี้้� คืือ การฉีีด

วััคซีีนป้้องกัันโรคร่่วมกัับการควบคุุมพาหะนำโรค ควบคุุม

การเคลื่่�อนย้้ายสัตัว์จ์ากพื้้�นที่่�ที่่�เกิดิการระบาดของโรค และ

เฝ้้าระวัังติิดตามสถานการณ์์การระบาดของโรคลััมปีี สกิิน 

อย่่างต่่อเนื่่�อง

กิิตติิกรรมประกาศ
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