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Abstract

 Background: African horse sickness (AHS) is a highly infectious disease that affects Equidae leading 
to economic losses and mortality rates up to 90%. The primary vector is Culicoides spp. The first AHS 
outbreak in Thailand was reported in March 2020 in Nakhonratchasima province.  Subsequence outbreaks 
were found in various provinces, including Chachoengsao, Nakhon Nayok, and Chonburi. Therefore, studying 
disease distribution and molecular characterization is crucial for understanding the situation of disease 
among horse populations in Regional livestock 2 area and identifying its sources for effective prevention 
and control.
 Method: 2,602 samples of blood and internal organ of horse in Regional livestock 2 was conducted 
using Real-time RT-PCR for AHS diagnosis in Veterinary Research and Development Center, Eastern Region 
from March to December 2020.  Disease distribution was described using Quantum Geographic information 
System (QGIS) and 3 positive samples were subjected for nucleotide sequence using sanger sequencing 
and the phylogenetic tree analysis. Descriptive statistics were applied for data analysis.
 Result: Among the tested horses in Regional livestock 2, AHS positivity was found to be 0.92%  
(24 out of 2,602). Among the provinces, Chachoengsao had the highest proportion with 5.21% (15 out 
of 288) positive cases, followed by Nakhon Nayok with 0.87% (2 out of 229), Chon Buri with 0.54%  
(6 out of 1117), and Chanthaburi with 0.49% (1 out of 203). No positive cases were detected remaining 
provinces. The occurrence of AHS has shown a clustered distribution, primarily affected densely populated 
provinces with a significant presence of horse activities. Phylogenetic tree analysis based on VP2 gene and 
BlastN indicated that the detected virus in this study was serotype 1 by comparing 96.64-100% identity 
of the previous detected virus in NakhonRatchasima, Thailand. Possibly, the virus was come from the 
previous outbreak.
 Conclusion: AHS outbreaks are identified in 4 provinces within Regional livestock 2. The most 
positive results were found in Chachoengsao Province. The clustering of outbreaks was observed in 
densely populated areas with prominent horse activities. The results of the phylogenetic tree from the 
VP2 gene of AHSV was serotype 1.
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บทคัดยื่่อ

 ที�ม้าของการศึึกษา: โรุคกัาฬโรุคแอฟริุกัาในม�า

เป็นโรุครุ�ายแรุงตุ่อสัตุว์ตุรุะกัูลัม�า กั่อให้�เกัิดความเสียห้าย

ทางเศูรุษ์ฐกิัจิ โดยพับุอัตุรุากัารุตุายสูงถึึง 90 % ในม�า  

มีพัาห้ะนำโรุค ได�แกั่ รุิ�น สกัุลั Culicoides spp. พับุกัารุ

รุะบุาดครัุ�งแรุกัในปรุะเทศูไทยในเดอ้น มนีาคม พั.ศู. 2563 

ที�จิังห้วัดนครุรุาชัสีมา ตุ่อมาพับุกัารุรุะบุาดไปยังจิังห้วัด

ตุ่าง ๆ เชั่น ฉัะเชัิงเทรุา นครุนายกั ชัลับุุรุี เป็นตุ�น กัารุ

ศูึกัษ์ากัารุกัรุะจิายตุัวของโรุคในม�าในพั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2  

จิะทำให้�ทรุาบุถึึงสถึานกัารุณ์ของโรุค แลัะกัารุศึูกัษ์า

ลักััษ์ณะทางพันัธุิกัรุรุมจิะแสดงให้�เห็้นที�มาของเชั้�อที�รุะบุาด

ในพั้�นที� สามารุถึใชั�เป็นแนวทางสำห้รัุบุป้องกััน ควบุคุม

โรุคตุ่อไป 

 วิธีีการ: ตุัวอย่างเลั้อด แลัะอวัยวะภายในจิากัม�า

จิำนวน 2,602 ตุัว จิากัพั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 รุะห้ว่างเด้อน

มีนาคม-ธิันวาคม พั.ศู. 2563 ที�ส่งตุรุวจิที�ศููนย์วิจิัยแลัะ

พััฒนากัารุสัตุวแพัทย์ภาคตุะวันออกั มาตุรุวจิโรุคกัาฬโรุค

แอฟรุิกัาในม�าด�วยวิธิี Real-time RT-PCR อธิิบุายกัารุ 

กัรุะจิายตัุวของโรุคในเชัิงพั้�นที�ด�วยโปรุแกัรุม Quantum 

Geographic Information System (QGIS) เลั้อกั

ตุวัอย่างที�ให้�ผู้ลับุวกัตุ่อโรุคกัาฬโรุคแอฟริุกัาในม�า จิำนวน 3 

ตุวัอยา่ง มาวิเครุาะห์้ห้าลัำดับุนิวคลีัโอไทด์ด�วยวธิิ ีSanger 

Sequencing แลัะสรุ�าง phylogenetic tree เพั้�ออธิิบุาย

ความสมัพันัธิข์องเชั้�อในรุะดับุโมเลักัลุั วเิครุาะห้ข์�อมลูัด�วย

สถึิตุิเชัิงพัรุรุณนา 

 ผล: ผู้ลับุวกัของโรุคกัาฬโรุคแอฟรุิกัาในม�าที�ผู้่าน

กัารุทดสอบุทางห้�องปฏิิบุัตุิกัารุในพั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 มีค่า

เทา่กับัุ 0.92 % (24 จิากั 2,602 รุาย) เม้�อพัจิิารุณาตุวัอยา่ง

ที�ทดสอบุในจิังห้วัดตุ่างๆ ฉัะเชัิงเทรุามีสัดส่วนม�าที�พับุ 

ผู้ลับุวกัตุ่อโรุคสูงที�สุด ค้อ 5.21% (15 จิากั 288 รุาย)  

รุองลังมาค้อนครุนายกั 0.87% (2 จิากั 229 รุาย) ชัลับุุรุี 

0.54% (6 จิากั 1,117 รุาย) แลัะจิันทบุุรุี 0.49% (1 จิากั 

203 รุาย) ไม่พับุผู้ลับุวกัของโรุคดังกัลั่าว ในจิังห้วัดที�

เห้ลั้อในพ้ั�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 กัารุพับุผู้ลับุวกัตุ่อโรุค AHS 

แสดงให้�เห้็นถึึงกัารุกัรุะจิายตัุวที�เป็นกัลัุ่มกั�อน (cluster) 

โดยพับุมากัในจิังห้วัดที�มีปรุะชัากัรุม�ามากั แลัะพั้�นที�

ที�มีกัิจิกัรุรุมเกัี�ยวกัับุม�า แลัะผู้ลัจิากักัารุศูึกัษ์าวงศ์ูวาน

ววิฒันากัารุจิากัยีน VP2 แลัะกัารุ BlastN พับุว่ามีลัำดับุ 

นิวคลัีโอไทด์ของสารุพัันธิุกัรุรุมเป็นเชั้�อกัาฬโรุคแอฟรุิกัา

ในม�า ซึ่ีโรุไทป์ 1 โดยพับุ % identity 96.64-100% ซึ่ึ�ง

ใกัลั�เคียงกัับุรุายงานในปรุะเทศูไทยกั่อนห้น�านี�ที�จิังห้วัด

นครุรุาชัสมีา แสดงวา่มคีวามเปน็ไปได�ที�เชั้�อจิะแพัรุม่าจิากั

กัารุรุะบุาดครุั�งแรุกั

 สรปุ: พับุเชั้�อกัาฬโรุคแอฟริุกัาในม�าในพ้ั�นที�ปศุูสตัุว์

เขตุ 2 จิำนวน 4 จิังห้วัด โดยพับุผู้ลับุวกัมากัที�สุดที�จิังห้วัด

ฉัะเชัิงเทรุา กัารุกัรุะจิายตุัวของเชั้�อ AHSV พับุในจิังห้วัดที�

มีความห้นาแน่นของกัารุเลัี�ยงม�าแลัะในพั้�นที�ที�มีกัิจิกัรุรุม

เกัี�ยวกัับุม�า แลัะผู้ลัจิากักัารุศึูกัษ์าวงศ์ูวานววิฒันากัารุจิากั

ยนี VP2 พับุว่ามีลัำดับุนิวคลัีโอไทด์ของสารุพัันธิุกัรุรุมเป็น

เชั้�อกัาฬโรุคแอฟรุิกัาในม�า ซึ่ีโรุไทป์ 1 

คำสำคัญ: ม�า  โรุคกัาฬโรุคแอฟรุิกัาในม�า กัารุกัรุะจิายตุัว 

ลัักัษ์ณะทางพัันธิุกัรุรุม 

บทนำ

 โรุคกัาฬโรุคแอฟรุิกัาในม�า (African horse 

sickness, AHS) เป็นโรุคที�ส่งผู้ลัตุ่อสัตุว์ตุรุะกัูลัม�า ได�แกั่ 

ม�า ลัา ลั่อ แลัะม�าลัาย เกัิดจิากัเชั้�อ African horse 

sickness virus (AHSV) ซึึ่�งมีสารุพัันธุิกัรุรุมชันิด RNA  

สายคู ่(double-stranded RNA) จิดัอยูใ่น สกุัลั Orbivirus 

วงศ์ู Reoviridae ม�าที� เ ป็นโรุคจิะแสดงอากัารุซึ่ึม  

เบุ้�ออาห้ารุ มีไข�สูงมากักัว่า 39 องศูาเซึ่ลัเซึ่ียส มีน�ำมูกั 

น�ำตุาไห้ลั ห้น�าบุวม ห้ายใจิลัำบุากั ห้ายใจิห้อบุถึี� เย้�อบุุ

ตุาขาวอักัเสบุแลัะบุวมน�ำ เห้ง้อกัซีึ่ดเห้ลั้อง รุ่างกัาย 

อ่อนแรุง แลัะตุายอย่างเฉัียบุพัลััน ASHV ปรุะกัอบุด�วย 9 

ซึ่โีรุไทป ์พับุในทางตุะวนัออกัแลัะทางใตุ�ของทวปีแอฟรุกิัา 

ยกัเว�นซึ่ีโรุไทป์ 2, 4 แลัะ 9 ที�พับุทางเห้น้อแลัะตุะวันตุกั

ของทวีปแอฟริุกัา (WOAH, 2022) โรุคนี�กั่อให้�เกิัดความ

เสียห้ายถึึงชีัวิตุ โดยพับุอัตุรุากัารุตุายสูงถึึง 90 % ในม�า 

(Mellor and Hamblin, 2004) แลัะแพัรุ่กัรุะจิายได�อย่าง

รุวดเรุ็วในสัตุว์ตุรุะกัูลัม�า ส่งผู้ลักัรุะทบุทางเศูรุษ์ฐกัิจิตุ่อ

วงกัารุม�าทั�งในปรุะเทศูแลัะตุ่างปรุะเทศู ทำให้�ไม่สามารุถึ 

เคลั้�อนย�ายม�าไปยังตุ่างปรุะเทศูได� โรุคนี�ถึูกัจัิดอยู่ใน

รุายกัารุโรุคขององค์กัารุสุขภาพัสัตุว์โลักั (WOAH, 2022) 
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แลัะยังถึ้อเป็นโรุครุะบุาดในสัตุว์กัรุะเพัาะเดี�ยวตุาม 

พัรุะรุาชับุัญญัตุิโรุครุะบุาดสัตุว์ พั.ศู. 2558 อีกัด�วย  

(กัรุมปศูุสัตุว์, 2558) พัาห้ะที�สำคัญของโรุคนี� ค้อ รุิ�น 

(Culicoides spp.) (Mellor and Boorman, 1995) 

นอกัจิากันั�นยังพับุรุายงานโรุคจิากักัารุแพัรุ่กัรุะจิายของรุิ�น

ในชั่วงที�มีสภาพัอากัาศูที�รุ�อนแห้�งแลั�ง กั่อนแลัะห้ลัังจิากัมี

ฝนตุกัซึ่ึ�งเห้มาะสมตุอ่กัารุเพัิ�มจิำนวน ทำให้�พับุกัารุกัรุะจิาย

ของโรุคเป็นวงกัว�างจิากัแถึบุตุะวันออกัเฉัียงเห้น้อของ

แอฟรุิกัาใตุ�ลังมาทางใตุ�ของแอฟรุิกัาใตุ� (Sellon and 

Long, 2014) สำห้รุับุในปรุะเทศูไทยจิากักัารุศูึกัษ์าชันิด

ของรุิ�น พับุวา่มรีุิ�นจิำนวนมากัถึงึ 99 สปีชัสี ์โดยมีปรุะมาณ 

8 สปีชัีส์ ที�สามารุถึแพัรุ่เชั้�อไปยังคนแลัะสัตุว์ แลัะมีเพัียง

สปีชัีส์เดียว ค้อ Culicoides imicola ที�สามารุถึแพัรุ่เชั้�อ 

AHSV (Jomkumsing et al., 2021)

 กัารุตุรุวจิวินิจิฉััยโรุค AHS ในปัจิจิุบุันใชั�วิธิี  

Real-time RT-PCR ซึ่ึ�งมีเป้าห้มายตุ ่อโปรุตีุนโครุงสรุ�าง

ของเชั้�อไวรัุส เชั้�อไวรัุสนี�ปรุะกัอบุด�วยด�วยโปรุตุนีโครุงสรุ�าง 

(structural protein) 7 ชันิด (VP1-VP7) โดยโปรุตีุน

โครุงสรุ�างที�มีความสำคัญในกัารุตุรุวจิวินิจิฉััยโรุค ได�แก่ั 

โปรุตุีนโครุงสรุ�าง VP2 ซึ่ึ�งเป็นโปรุตุีนเปลั้อกันอกั (outer 

capsid protein) แลัะ VP7 ซึ่ึ�งเป็นโปรุตุีนภายใน (major 

inner capsid protein) โดยทั�วไปจิะใชั�ยีน VP7 ในกัารุ

ตุรุวจิวินิจิฉััยโรุค (Guthrie et al., 2013) เน้�องจิากัเป็น

ส่วนที�มีกัารุผู้ันแปรุตุ�ำ (highly conserved) ของไวรุัสใน

สกัลุั Orbivirus ซึ่ึ�งห้มายรุวมถึงึเชั้�อ AHSV (Bekker et al., 

2022) ส่วนยีน VP2 ใชั�สำห้รุับุจิำแนกัซึ่ีโรุไทป์ เน้�องจิากั

ความผู้ันแปรุทางพัันธิุกัรุรุม (genetic variation) มากั

ที�สุด (WOAH, 2022)

 สำห้รัุบุกัารุรุะบุาดของโรุค AHS ในปรุะเทศูไทย พับุ

ม�าตุายจิำนวนมากัที�จิังห้วัดนครุรุาชัสีมา ตุั�งแตุ่เด้อน

มนีาคม พั.ศู. 2563 ทางเจิ�าห้น�าที�ของกัรุมปศูสุตัุวจึ์ิงได�เกับ็ุ

ตุวัอยา่งม�าปว่ยเพั้�อตุรุวจิห้าสาเห้ตุุของโรุคที�ห้�องปฏิบิุติัุกัารุ

ไวรัุสวิทยา สถึาบุันสุขภาพัสัตุว์แห้่งชัาตุิ ซึึ่�งได�ตุรุวจิ

วินิจิฉััยด�วยวิธิี Real-time RT-PCR พับุว่าม�าป่วยเป็น

โรุค AHS ซึ่ึ�งตุอ่มาได�มรีุายงานยน้ยนัวา่เชั้�อ AHSV ที�กัอ่ให้�

เกัิดโรุคเป็นซึ่ีโรุไทป์ 1 (King et al., 2020) ตุ่อมาพับุกัารุ

รุะบุาดที�พั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 ที�จัิงห้วัดชัลับุุรีุ (Lu et al., 

2020) โดยพ้ั�นที�ปศุูสัตุว์เขตุ 2 ปรุะกัอบุด�วยจัิงห้วัด 

ตุ่าง ๆ ได�แกั่ นครุนายกั สมุทรุปรุากัารุ ชัลับุุรุี รุะยอง 

จิันทบุุรุี ตุรุาด สรุะแกั�ว ปรุาจิีนบุุรุี แลัะฉัะเชัิงเทรุา ซึ่ึ�งในปี 

พั.ศู. 2563 มีปรุะชัากัรุม�าในเขตุ 2 จิำนวน 783 ตุัว จิากั

ปรุะชัากัรุม�าทั�งห้มด 8,637 ตุัว (กัรุมปศูุสัตุว์, 2565) แลัะ

จิากักัารุศึูกัษ์าทางรุะบุาดวิทยาเชังิโมเลักุัลัของ Toh et al. 

(2021) จิากัตุวัอยา่งเลัอ้ด แลัะอวยัวะของม�าที�แสดงอากัารุ

ทางคลัินิกัพับุว่าใกัลั�เคียงกัับุเชั้�อ AHSV-1 ที�มีกัารุรุะบุาด

กัอ่นห้น�านี�นอกัทวปีแอฟรุกิัา ยิ�งไปกัว่านี�ทางตุะวนัออกัสุด

ของพั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 เป็นเขตุภูมิอากัาศูแบุบุมรุสุม 

เขตุรุ�อน ซึ่ึ�งมอีณุห้ภมูแิลัะสภาพัอากัาศูที�เห้มาะสมกับัุกัารุ

เจิรุิญของรุิ�น ซึึ่�งเป็นแมลังพัาห้ะของโรุค ทำให้�ง่ายแลัะ 

เสี�ยงตุ่อกัารุรุะบุาดเป็นวงกัว�าง กัารุรุะบุุรุูปแบุบุกัารุ 

กัรุะจิายตุัวเป็นแบุบุกัลัุ่มกั�อน (cluster) ของพั้�นที�พับุโรุค 

AHS จิะเป็นข�อมูลัที�สำคัญสำห้รัุบุใชั�ในกัารุป้องกัันแลัะ

ควบุคุมโรุคนี�ให้�สงบุโดยเรุ็ว เน้�องจิากักัารุปรุะกัาศูเขตุโรุค

รุะบุาดทำให้�ไม่สามารุถึเคล้ั�อนย�ายม�า ทั�งกัารุเคลั้�อนย�าย

เพั้�อผู้สมพัันธิุ์ กัารุจิำห้น่าย กัารุแข่งม�า ส่งผู้ลักัรุะทบุตุ่อ

เศูรุษ์ฐกิัจิ ห้ากัพับุกัารุรุะบุาดในวงกัว�างจิะสง่ผู้ลักัรุะทบุตุอ่

มูลัค่าปศูุสัตุว์ในปรุะเทศู เน้�องจิากัในปรุะเทศูไทยมีผูู้�เลัี�ยง

ม�าจิำนวน 2,987 รุาย ม�าจิำนวน 16,890 ตุัว (มตุิชันสุด

สัปดาห้์ออนไลัน์, 2563) นอกัจิากันั�นยังเสียโอกัาสในกัารุ

ส่งออกัม�าไปจิำห้น่ายยังตุ่างปรุะเทศู แลัะกัารุแข่งม�า

สำห้รุับุกัีฬาขี�ม�ารุะดับุสากัลั 

 วตัุถึปุรุะสงคข์องกัารุศูกึัษ์านี� เพั้�อให้�ทรุาบุข�อมลูัของ

โรุค AHS ของม�าในพั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 ของปรุะเทศูไทย 

ศูึกัษ์ากัารุกัรุะจิายตุัวของโรุค AHS โดยนำข�อมูลัมาสรุ�าง

แผู้นที�แสดงกัารุกัรุะจิายตุัวของโรุค รุวมทั�งศูึกัษ์าลัักัษ์ณะ

ทางพัันธุิกัรุรุมของเชั้�อไวรัุส โดยนำข�อมูลัที�ได�มาสรุ�าง 

phylogenetic tree ซึ่ึ�งจิะแสดงให้�เห้น็ซึ่โีรุไทป ์แลัะแห้ลัง่

ที�มาของเชั้�อที�มีกัารุรุะบุาดในพ้ั�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 ซึ่ึ�ง

สามารุถึนำไปใชั�เป็นแนวทางสำห้รุับุป้องกััน แลัะควบุคุม

โรุคตุ่อไป
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อุปกรณ์์และวิธีีการ

ตัวอยื่่าง

 ตุัวอย่างที�ใชั�ในกัารุศูึกัษ์าครุั�งนี� เป็นตุัวอย่างจิากัม�า 

2,602 ตุัว ที�ส่งตุรุวจิที�ศููนย์วิจิัยแลัะพััฒนากัารุสัตุวแพัทย์

ภาคตุะวันออกั (ศูวพั.ภาคตุะวันออกั) ได�แกั่ เลั้อด จิากัม�า

มีชัีวิตุทั�งม�าป่วยแลัะม�าที�มีสุขภาพัดี แลัะอวัยวะภายใน 

ได�แกั่ ปอด ม�าม แลัะห้ัวใจิ ของม�าที�ไม่มีชัีวิตุ จิากัจิังห้วัด

ที�อยู่ในพั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 ได�แกั่ นครุนายกั สมุทรุปรุากัารุ 

ชัลับุุรีุ รุะยอง จิันทบุุรุี ตุรุาด สรุะแกั�ว ปรุาจีินบุุรุี แลัะ

ฉัะเชัิงเทรุา ในชั่วงเด้อนมีนาคม-ธิันวาคม พั.ศู. 2563

การตรวจโรคกาฬโรคแอฟริกาในม้้าด้วยื่วิธีี Real-time 

RT-PCR

 การเตรียื่ม้ตัวอยื่่างและการสกัดสารพันธีุกรรม้

  เตุรุียมตุัวอย่างทั�ง 2 ชันิด ได�แกั่ตุัวอย่าง

อวัยวะภายใน 10% suspension โดยตุัดตุัวอย่างปรุิมาณ 

100 mg ใส่ลังในห้ลัอดไมโครุเซึ่นตุิฟิวกั์ที�มีสารุลัะลัาย 

Phosphate Buffer Saline (PBS) แลัะ bead ปรุิมาตุรุ 

1 ml บุดตุัวอย่างด�วยเครุ้�อง TacoTM prep bead 

beater (GeneReach Biotechnology Corp., Taiwan)  

นำไปปั�นเห้วี�ยงที� 12,000 rpm 4 °C เป็นเวลัา 3 นาที 

แลัะดูดสารุลัะลัายส่วนใสปริุมาตุรุ 200 µl มาสกััดสารุ

พันัธุิกัรุรุม แลัะตัุวอยา่งเลัอ้ดใชั�ปริุมาณตัุวอยา่งลัะ 200 µl 

นำตุัวอย่างที�เตุรุียมไว�ทั�ง 2,602 ตุัวอย่าง มาสกััดสารุ

พัันธิุกัรุรุมด�วยชัุดสกััด MagMAX pathogen RNA/DNA 

kit (Applied Biosystems, USA) ตุามวิธิีกัารุที�ผูู้�ผู้ลิัตุ

กัำห้นด ได�ตุัวอย่าง RNA ปรุิมาณ 100 µl ตุ่อตุัวอย่าง แลัะ

กัอ่นนำตัุวอย่างใส่เครุ้�องตุรุวจิด�วยวิธิ ีReal-time RT-PCR 

นำตุัวอย่าง RNA ที�ได� มาบุ่มที�ความรุ�อน 95 °C เป็นเวลัา  

5 นาที จิากันั�นทำกัารุลัดอุณห้ภูมิอย่างรุวดเรุ็วโดยวางลัง

บุนน�ำแข็ง เพั้�อเตุรีุยมตัุวอย่างให้�เป็น single-stranded 

RNA 

 การเพิ�ม้ปริม้าณ์สารพันธีุกรรม้

  เพัิ�มปรุิมาณสารุพัันธิุกัรุรุมด�วยวิธิี Real-time 

RT-PCR ตุามวิธิีของ Guthrie et al. (2013) โดยมีลัำดับุ

นิวคลัีโอไทด์ของ Primers แลัะ Probe ตุาม ตุารุางที� 1 ใชั�

ชัุดน�ำยา AgPath-ID one step RT-PCR kit (Applied 

Biosystems, USA) โดยใชั�เครุ้�อง Real-time PCR รุุ่น 

QuantStudioTM5 (Applied Biosystems, USA) โดยใชั�

สภาวะในกัารุทำปฏิิกิัรุิยา Real-time RT-PCR ดังนี� 

Reverse transcription ที�อุณห้ภูมิ 45 °C เป็นเวลัา 10 

นาที Pre-denaturation ที�อุณห้ภูมิ 95 °C เวลัา 10 นาที 

ตุามด�วยปฏิิกัิรุิยา Denaturation ที�อุณห้ภูมิ 95 °C เวลัา 

15 วินาที แลัะ Annealing/Extension ที�อุณห้ภูมิ 58 °C 

เวลัา 15 วินาที จิำนวน 45 รุอบุ กัารุแปลัผู้ลัจิะอ่านค่า 

threshold cycle (Ct) โดยผู้ลับุวกัค้อตุัวอย่างที�มีค่า Ct 

ตุ�ำกัว่า 35 

ตารางที� 1 ลัำดับุนิวคลัีโอไทด์ของ โพัรุบุแลัะไพัรุเมอรุ์  

(Guthrie et al., 2013)

การวิเคราะห์ข้อมู้ลและการสร้างแผนที�ด้วยื่โปรแกรม้ 

Quantum Geographic Information System (QGIS)

 นำข�อมูลัผู้ลักัารุตุรุวจิทางห้�องปฏิิบุัตุิกัารุ มา

วเิครุาะห้ด์�วยสถึติุเิชังิพัรุรุณนา แลัะสรุ�างแผู้นภาพัสดัสว่น

ของกัารุพับุโรุครุายจัิงห้วัดรุะดับุอำเภอเพั้�อแสดงกัารุ 

กัรุะจิายตุวัของโรุคด�วยแผู้นที� โดยใชั�โปรุแกัรุม QGIS (QGIS 

desktop version 3.0.1-Girona, Switzerland) 

การตรวจหาลำดับนิวคลีโอไทด์ของเชื้้�อ AHSV 

 นำสารุพัันธิุกัรุรุมของตุัวอย่างที�ให้�ผู้ลับุวกัตุ่อเชั้�อ 

ASHV ไปเพัิ�มปรุิมาณสารุพัันธุิกัรุรุมด�วยวิธิี Nested  

RT-PCR ที�จิำเพัาะตุ่อยีน VP2 โดยใชั�ไพัรุเมอร์ุตุามกัารุ

ศูึกัษ์าของ Bunpapong et al. (2021) ตุาม ตุารุางที� 2  

มีขั�นตุอนในกัารุเพัิ�มจิำนวนสารุพัันธุิกัรุรุม 2 รุอบุ โดย 

รุอบุแรุกั เตุรุยีมสว่นผู้สมของปฏิกิัริุยิา one-step reverse 

transcription PCR ปรุิมาตุรุ 25 µl ปรุะกัอบุด�วย

สารุลัะลัาย Superscript III Master Mix (Invitrogen, 

USA) ปรุิมาตุรุ 12.5 µl ไพัรุเมอร์ุของรุอบุแรุกั ความ 

เข�มข�น 10 µM อย่างลัะ 1 µl โดยในรุอบุแรุกัจิะใชั� RNA 

ตุั�งตุ�นปรุิมาณ 5 µl จิากันั�นเตุิม Nuclease free water  

ชื้้�อ ลำาดับนิวคลีโอไทด์ (5’     3’) ยื่ีน

Probe FAM-TGC-ACG-GTC-ACC-GCT-MGB 

VP7
Sense primer AGA-GCT-CTT-GTG-CTA-GCA-GCC-T 

Anti-sense primer GAA-CCG-ACG-CGA-CAC-TAA-TGA 
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จินครุบุปริุมาณ 25 µl นำสารุลัะลัายผู้สมที�ได�ไปทำปฏิกิิัรุยิา 

PCR ในเครุ้�องเพัิ�มปรุมิาณสารุพันัธิกุัรุรุมยี�ห้�อ Eppendorf 

รุุ่น Mastercycler® nexus (Eppendorf, Germany) 

โดยใชั�สภาวะรุอบุแรุกัดังนี� Reverse-transcription ที�

อุณห้ภูมิ 50 °C เป็นเวลัา 30 นาที Pre-denaturation 

ที�อุณห้ภูมิ 94 °C เป็นเวลัา 2 นาที ตุามด�วยปฏิิกิัรุิยา 

Denaturation ที�อุณห้ภูมิ 94 °C เป็นเวลัา 30 วินาที 

ปฏิกิัริุยิา Annealing ที�อณุห้ภูม ิ53 °C เป็นเวลัา 30 วนิาที 

แลัะปฏิิกัิรุิยา Extension ที�อุณห้ภูมิ 68 °C เป็นเวลัา 30 

วินาที เป็นจิำนวน 35 รุอบุ สำห้รัุบุกัารุเพัิ�มปริุมาณสารุ

พัันธิุกัรุรุมรุอบุที�สองใชั�ผู้ลัผู้ลัิตุของรุอบุแรุกัปรุิมาณ 2 µl 

รุวมกัับุ 2x GoTaq® Green Master Mix (Promega, 

USA) ปรุิมาตุรุ 12.5 µl แลัะไพัรุเมอรุ์ของรุอบุที�สองความ

เข�มข�น 10 µM อย่างลัะ 1 µl จิากันั�นเตุิม Nuclease 

free water จินครุบุปรุิมาณ 25 µl นำสารุลัะลัายผู้สม

ที�ได�ไปทำปฏิิกิัรุิยา PCR โดยใชั�สภาวะรุอบุที�สองดังนี�  

Pre-denaturation ที�อณุห้ภมู ิ94 °C เปน็เวลัา 2 นาท ีตุาม

ด�วยปฏิกิิัรุยิา Denaturation ที�อณุห้ภมู ิ94 °C เป็นเวลัา 30 

วนิาที ปฏิกิิัรุยิา Annealing ที�อณุห้ภูม ิ53 °C เป็นเวลัา 30 

วนิาที แลัะปฏิกิิัริุยา Extension ที�อณุห้ภูม ิ68 °C เป็นเวลัา 

30 วินาที เป็นจิำนวน 35 รุอบุ ส่งตุัวอย่างผู้ลัผู้ลัิตุ PCR ไป

ห้าลัำดบัุนวิคลัโีอไทดด์�วยเทคนคิ Sanger sequencing ที�

บุรุิษ์ัท Solgent Co., Ltd. (South Korea) แลัะนำผู้ลัลัำ

ดับุนิวคลัีโอไทด์ของสาย forward แลัะ reverse มา align 

ด�วยวิธิี ClustalW (Higgins et al., 1994) ในโปรุแกัรุม 

MEGA X version 10.2.6 (Kumar et al., 2018) จิากั

นั�นนำมาเปรีุยบุเทยีบุกับัุลัำดับุนวิคลัโีอไทดข์องเชั้�อ AHSV 

ที�มีในฐานข�อมูลั GenBank โดยใชั�โปรุแกัรุม BlastN เพั้�อ

ย้นยันซึ่ีโรุไทป์ของเชั้�อ AHSV

ตารางที� 2 ลัำดบัุนวิคลัโีอไทด์ของไพัรุเมอร์ุ (Bunpapong et al., 2021)

ลำาดับ 
ไพรเม้อร์

ชื้้�อ ลำาดับนิวคลีโอไทด์ (5’     3’) ยื่ีน

รอบ 
แรก

AHSV-1-VP2_22_F TTA-TTT-CAG-CAT-GGC-GTC-TG

VP2

AHSV-1-VP2_1649_R CCT-CTC-TCT-TCC-CCG-ACA-TT

รอบ 
ที�สอง

AHSV-1-VP2_22_F TTA-TTT-CAG-CAT-GGC-GTC-TG

AHSV-1-VP2_1157_R CAA-AGC-TTA-CCA-TTC-GGA-TCA

การสร้างแผนภูม้ิความ้สัม้พันธี์เชื้ิงวิวัฒนาการ 

(Phylogenetic tree)

 นำลัำดับุนิวคลัีโอไทด์ของสารุพัันธิุกัรุรุมของเชั้�อ 

AHSV จิากัฐานข�อมูลั GenBank มาจัิดเรุียงแลัะเปรีุยบุ

เทียบุกัับุลัำดับุนิวคลีัโอไทด์ของสารุพัันธุิกัรุรุมของเชั้�อ 

AHSV ที�ได�จิากักัารุศึูกัษ์านี� โดยใชั�โปรุแกัรุม ClustalW 

(Higgins et al., 1994) จิากันั�นนำมาสรุ�างแผู้นภูมิความ

สัมพัันธ์ิเชัิงวิวัฒนากัารุ ด�วยวิธิี Maximum likelihood 

โดยใชั�โปรุแกัรุม MEGA X version 10.2.6 (Kumar  

et al., 2018) โดยทดสอบุความเชั้�อมั�นด�วยค่า Bootstrap 

ที�จิำนวน 1,000 ซึ่�ำ

ผลและวิจารณ์์

ผลการตรวจโรคกาฬโรคแอฟริกาในม้้าด้วยื่วิธีี  

Real-time RT-PCR

 พับุสารุพัันธิุกัรุรุมของโรุคกัาฬโรุคแอฟรุิกัาในม�า

จิากัพั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 ตุั�งแตุ่เด้อนมีนาคม-ธิันวาคม พั.ศู. 

2563 คิดเป็น 0.92% (24/2,602) เม้�อนำมาคิดแยกัเป็น

รุายจิังห้วัดพับุผู้ลับุวกัสูงสุดในจิังห้วัดฉัะเชัิงเทรุา คิดเป็น 

5.21% (15/288) รุองลังมาค้อจิังห้วัดนครุนายกัคิดเป็น 

0.87% (2/229) ชัลับุุรุีคิดเป็น 0.54% (6/1,117) แลัะ

จิันทบุุรุีคิดเป็น 0.49% (1/203) แลัะไม่พับุสารุพัันธิุกัรุรุม

ของเชั้�อ ASHV ในม�าในจิังห้วัดรุะยอง สมุทรุปรุากัารุ 

สรุะแกั�ว ในส่วนของจิังห้วัดปรุาจิีนบุุรุี แลัะตุรุาด ไม่มี

ตุัวอย่างส่งตุรุวจิ (ตุารุางที� 3)

จังหวัด
จำานวนสัตว ์

ที�ส่งตรวจ (ตัว)
จำานวนสัตว ์

ที�ตรวจพบโรค (ตัว)
ผลบวก (%) 

ฉัะเชัิงเทรุา 288 15 5.21
นครุนายกั 229 2 0.87

ชัลับุุรุี 1,117 6 0.54
จิันทบุุรุี 203 1 0.49
รุะยอง 341 0 0

สมุทรุปรุากัารุ 385 0 0
สรุะแกั�ว 39 0 0

ปรุาจิีนบุุรุี
ตุรุาด

0
0

0
0

0
0

รวม้ทั�งหม้ด 2,602 24 0.92

ตารางที� 3 ผู้ลับุวกัของโรุคกัาฬโรุคแอฟรุิกัาในม�า ในชั่วงเด้อน 

มีนาคม–ธิันวาคม พั.ศู. 2563 แยกัเป็นรุายจิังห้วัด
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 พั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 พับุโรุค AHS ครุั�งแรุกัที�  

อ.เกัาะจัินทร์ุ จิังห้วัดชัลับุุรีุ ในเด้อนมีนาคม พั.ศู. 2563 

ตุอ่มามีกัารุรุะบุาดในอำเภอพันัสนคิม แลัะอำเภอพัานทอง 

จิังห้วัดชัลับุุรุี ซึ่ึ�งมีพั้�นที�ตุิดตุ่อกัับุจิังห้วัดฉัะเชัิงเทรุา ทำให้�

พับุกัารุรุะบุาดของโรุคในจิังห้วัดฉัะเชัิงเทรุาตุามมา เชั่น

เดียวกัับุกัารุรุะบุาดของเชั้�อ AHSV ในปรุะเทศูสเปน

เม้�อปี ค.ศู.1987 ที�มีกัารุรุายงานกัารุพับุโรุคในเม้องที�มี

พั้�นที�ตุิดกััน Rodriguez et al. (1992) ให้�ความเห็้นว่า

เกัิดจิากัภูมิอากัาศูที�เห้มาะสมสำห้รุับุรุิ�นซึ่ึ�งเป็นพัาห้ะ 

นำโรุค สำห้รัุบุในจัิงห้วัดฉัะเชัิงเทรุาตุรุวจิพับุเชั้�อในห้ลัาย

อำเภอ ได�แกั่ สนามชััยเขตุ พันมสารุคาม แปลังยาว  

ท่าตุะเกัียบุ แลัะบุางน�ำเปรีุ�ยว นอกัจิากันั�นยังตุรุวจิพับุ

โรุคในจัิงห้วัดนครุนายกัในช่ัวงใกัลั�เคียงกัับุกัารุตุรุวจิพับุ

ที�จิังห้วัดฉัะเชัิงเทรุา สอดคลั�องกัับุลัักัษ์ณะภูมิปรุะเทศูที�

เป็นพั้�นที�ใกัลั�เคียงกัันรุะห้ว่างอำเภอบุางน�ำเปรุี�ยว จิังห้วัด

ฉัะเชัิงเทรุา แลัะจิังห้วัดนครุนายกั ส่วนจัิงห้วัดจิันทบุุรุี

นั�นตุรุวจิพับุโรุคห้ลัังสุดในเด้อนกัันยายน ซึึ่�งเป็นพ้ั�นที�ที�

ไม่ได�ตุิดตุ่อกัับุจิังห้วัดที�เกัิดโรุค แตุ่กั็อยู่ในรุะยะของแมลัง

พัาห้ะที�สามารุถึนำพัาโรุคไปได� รุายลัะเอียดกัารุรุะบุาด

ของโรุค แสดงในตุารุางที� 4 ซึึ่�งรุายลัะเอียดของกัารุเกิัดโรุค

เห้มอ้นกับัุรุายงานกัารุเกัดิโรุคในจิงัห้วดัตุา่งๆ ได�แกั ่ชัลับุรุุี 

ปรุะจิวบุคีรุีขันธิ์ รุาชับุุรุี เพัชัรุบุุรุี ชััยภูมิ แลัะสรุะแกั�ว ของ 

Lu et al. (2020) ตุ่างกัันที�กัารุศูึกัษ์าครุั�งนี�ที�ไม่พับุผู้ลับุวกั

ของโรุค AHS ที�จิงัห้วัดสรุะแกั�ว อาจิเป็นไปได�ว่า ตุวัอยา่งที�

ศูวพั. ภาคตุะวันออกั ได�รุับุ เป็นตุัวอย่างเลั้อดของม�าที�ส่ง

มาตุรุวจิเพั้�อเฝ้ารุะวังโรุค 

ตารางที� 4 แสดงรุายลัะเอียดกัารุเกัิดโรุคในพั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 ในชั่วง

เด้อนมีนาคม-ธิันวาคม พั.ศู. 2563

จังหวัด อำาเภอ
จำานวนสัตว์ที�เป็นโรค (ตัว)

ม้ี.ค. เม้.ยื่. พ.ค. ม้ิ.ยื่. ก.ค. ก.ยื่. ต.ค. พ.ยื่. ธี.ค.

ชัลับุุรุี

เกัาะจิันทรุ์ 1 - - - - - - - -

พันัสนิคม - 4 - - - - - - -

พัานทอง - - 1 - - - - - -

ฉัะเชัิงเทรุา

สนามชััยเขตุ - - 2 - - - - - -

พันมสารุคาม - - 2 3 2 - - - -

แปลังยาว - - - 3 - - - - -

ท่าตุะเกัียบุ - - - 2 - - - - -

บุางน�ำเปรุี�ยว - - - 1 - - - - -

นครุนายกั
เม้อง - - 1 - - - - - -

บุ�านนา - - 1 - - - - - -

จิันทบุุรุี เม้อง - - - - - 1 - - -

รวม้ 1 4 7 9 2 1 0 0 0

 จิากัตุารุางที� 4 พับุกัารุเกัิดโรุคบุ่อยครุั�งค้อ 3 ครุั�ง

ในแตุ่ลัะเด้อน ได�แกั่ เด้อนพัฤษ์ภาคม มิถุึนายน แลัะ

กัรุกัฎาคม ที�อำเภอพันมสารุคาม จิังห้วัดฉัะเชัิงเทรุา เป็น

ไปได�ที�เกัดิจิากักัารุเปน็พั้�นที�ตุดิตุอ่กับัุบุรุเิวณพับุโรุครุะบุาด

ห้ลัายพ้ั�นที�รุวมทั�งชัว่งที�มกีัารุรุะบุาดในพ้ั�นที�นั�น เป็นชัว่งที�

มีความห้นาแน่นของรุิ�นเน้�องจิากัสภาพัอากัาศูที�รุ�อนแห้�ง

แลั�ง กั่อนแลัะห้ลัังจิากัมีฝนตุกัห้นักั ซึ่ึ�งเห้มาะตุ่อกัารุแพัรุ่

กัรุะจิายของรุิ�น กัารุเกิัดโรุคพับุมากัสุดในเด้อนมิถึุนายน 

รุองลังมาได�แกั่เด้อนพัฤษ์ภาคม ซึ่ึ�งเป็นฤดูฝนซึ่ึ�งเป็นเวลัา

ที�มีความห้นาแน่นของรุิ�นซึ่ึ�งเป็นพัาห้ะนำโรุคมากัสุด  

(จิำนงจิติุ แลัะคณะ, 2553) แลัะนอกัจิากันั�นลัมมรุสมุตุะวนั

ตุกัเฉัยีงใตุ�ที�พัดัในช่ัวงเดอ้นพัฤษ์ภาคม แลัะเดอ้นมิถึนุายน 

จิะเปน็ตุวัชัว่ยพัดัพัา รุิ�น ที�เปน็พัาห้ะนำโรุคกัรุะจิายไปตุาม

ทิศูทางลัมแลัะไปสู่พั้�นที�ใกัลั�เคียงได� เพัรุาะรุิ�นมีความ

สามารุถึในกัารุบิุนได�นานอย่างน�อย 20 ชัั�วโมง (Sellers  

et al., 1977) แลัะบุินได�ไกัลักัว่า 150 กัิโลัเมตุรุบุนพั้�นดิน 

แลัะ 700 กัิโลัเมตุรุบุนผู้ิวน�ำเม้�อมีกัรุะแสลัมชั่วยในกัารุ

เคลั้�อนที� (Mugabi et al., 2021)

การสร้างแผนที�แสดงการกระจายื่ตัวของโรคด้วยื่

โปรแกรม้ Quantum Geographic Information System

 กัารุใชั�รุะบุบุสารุสนเทศูทางภมูศิูาสตุรุ ์(Geographic 

Information System, GIS) เพั้�อสรุ�างแผู้นที�ที�แสดง 

รุูปแบุบุกัารุกัรุะจิายตุัวของโรุค AHS (รุูปที� 1) 

รูปที� 1  แผู้นที�แสดงกัารุกัรุะจิายตัุวของโรุคตุามจิำนวนปรุะชัากัรุม�าที�
ตุรุวจิพับุสารุพัันธิุกัรุรุมของเชั้�อกัาฬโรุคแอฟรุิกัาในพั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 
ในช่ัวงเด้อนมีนาคม-ธัินวาคม พั.ศู. 2563 ด�วยโปรุแกัรุม Quantum 
Geographic Information System
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 พับุกัารุกัรุะจิายตัุวของโรุคเป็นแบุบุกัลัุ่มกั�อน 

(cluster) ในจิังห้วัดที�มีปรุะชัากัรุม�ามากั ได�แกั่ นครุนายกั 

ชัลับุุรุี แลัะฉัะเชัิงเทรุา ตุามลัำดับุ (กัรุมปศูุสัตุว์, 2563) 

ซึ่ึ�งอาจิเกิัดได�จิากัห้ลัายปัจิจิัย เชั่น กัารุเคลั้�อนย�ายสัตุว์

ป่วยก่ัอนกัารุปรุะกัาศูเขตุโรุครุะบุาด เน้�องจิากัในพ้ั�นที�

ปศูุสัตุว์เขตุ 2 มีฟารุ์มม�าจิำนวนมากั รุวมทั�งเป็นพั้�นที�ที�

นิยมจิัดกัารุแข่งขันม�า ทำให้�มีกัารุเคลั้�อนย�ายสัตุว์เพั้�อกัารุ

แข่งขัน นอกัจิากันี�ความห้นาแน่นของม�าในพ้ั�นที�จึิงเป็น

ปัจิจิัยที�สำคัญของกัารุกัรุะจิายโรุค รุวมไปถึึงกัารุป้องกััน

แมลังพัาห้ะที�ไม่เห้มาะสม ได�แกั่ กัารุไม่ให้�ม�าอยู่ในมุ�งเพั้�อ

ปอ้งกันัแมลังพัาห้ะนำโรุค กัารุแพัรุก่ัรุะจิายของแมลังพัาห้ะ 

เน้�องจิากักัารุเคลั้�อนที�ของแมลังพัาห้ะเปน็ปจัิจิยัห้นึ�งในกัารุ

แพัรุ่โรุคไปยังพั้�นที�ปลัอดโรุคได� 

แผนภูม้ิความ้สัม้พันธี์เชื้ิงวิวัฒนาการ

(Phylogenetic tree)

 จิากัตัุวอย่างที�ให้�ผู้ลับุวกัโดยวิธิ ีReal-time RT-PCR 

จิำนวน 24 ตุวัอยา่ง เลั้อกัตุัวอยา่งจิำนวน 3 ตุวัอยา่ง ที�พับุ

กัารุรุะบุาดในช่ัวงแรุกั ได�แก่ั ตุวัอย่างจิากัอำเภอเกัาะจัินทร์ุ 

จิังห้วัดชัลับุุรุี อำเภอพันัสนิคม จิังห้วัดชัลับุุรุี แลัะอำเภอ

ท่าตุะเกีัยบุ จิงัห้วัดฉัะเชังิเทรุา มาตุรุวจิห้าลัำดับุนวิคลัโีอไทด์

ของสารุพัันธิุกัรุรุมในฐานข�อมูลัของ GenBank ด�วย

โปรุแกัรุม BlastN พับุว่าเป็น AHSV ซึ่ีโรุไทป์ 1 โดยจิากั

แผู้นภมูแิสดงความสมัพันัธิเ์ชังิววิฒันากัารุ ของตุวัอยา่งทั�ง 

3 ที�ศูึกัษ์า เกัาะกัลัุ่มกัับุเชั้�อ AHSV ซึ่ีโรุไทป์ 1 แลัะเกัาะ

กัลัุม่กับัุเชั้�อที�พับุในปรุะเทศูไทย จิากักัารุรุายงานเม้�อเดอ้น

มีนาคม พั.ศู. 2563 ที�จิังห้วัดนครุรุาชัสีมา (MT461278.1) 

คิดเป็น % identity เท่ากัับุ 100% ซึ่ึ�งพับุว่าเป็นเชั้�อ 

ซึ่ีโรุไทป์ 1 (King et al., 2020)  แลัะมีความคลั�ายคลัึงกัับุ

เชั้�อซึ่ีโรุไทป์ 1 ที�พับุในจิังห้วัดนครุรุาชัสีมา ปรุะเทศูไทย 

(MT280793.1) กั่อนห้น�านี� (Kamlungdee, ข�อมูลัไม่ได� 

ตุีพัิมพั์) คิดเป็น % identity เท่ากัับุ 96.64% โดยข�อมูลั 

ซึ่ีโรุไทป์ของเชั้�อที�มีกัารุรุะบุาดนี� สามารุถึนำมาใชั�ในกัารุ

ป้องกัันโรุค เชั่น กัารุใชั�วัคซึ่ีนให้�ตุรุงกัับุซึ่ีโรุไทป์ที�มีกัารุ

รุะบุาด เพั้�อให้�เกัิดปรุะสิทธิิภาพัในกัารุป้องกัันโรุคยิ�งขึ�น 

อกีัทั�งความสมัพัันธิเ์ชังิวิวฒันากัารุ แสดงให้�เห้น็พ้ั�นที�ที�เป็น

แห้ลั่งที�มาของกัารุรุะบุาดของโรุค สามารุถึนำมาใชั�ในกัารุ

ออกัมาตุรุกัารุควบุคมุโรุคจิากัพ้ั�นที�เสี�ยง เพั้�อลัดความเสี�ยง

ในกัารุนำโรุคเข�าสู่พั้�นที�ตุ่อไป

รปูที� 2 แผู้นภมูแิสดงความสมัพัันธิเ์ชังิววิฒันากัารุ (phylogenetic tree) 
จิากัส่วนห้นึ�งของยีน VP2 ของเชั้�อกัาฬโรุคแอฟรุิกัาในม�าขนาด 1157 
bp ที�ตุรุวจิพับุในพั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 ของปรุะเทศูไทย เทียบุกัับุฐาน
ข�อมูลั GenBank  สรุ�างแผู้นภูมิด�วยวิธิี Maximum likelihood โดยกัารุ
วิเครุาะห้์ข�อมูลัของ Hasegawa-Kishino-Yano+G parameter model 
มีค่าความเชั้�อมั�น Bootstrap ที� 1,000 โดยใชั�โปรุแกัรุม MEGA-X ในกัารุ
สรุ�าง phylogenetic tree

สรุปและข้อเสนอแนะ

 จิากักัารุศึูกัษ์าพับุกัารุกัรุะจิายตัุวของ AHS เป็น 

กัลัุ่มกั�อน ในพั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 ของปรุะเทศูไทย ใน 4 

จิังห้วัด ได�แกั่ ฉัะเชัิงเทรุา ชัลับุุรุี นครุนายกั แลัะจิันทบุุรุี 

โดยที�จิังห้วัดฉัะเชัิงเทรุาพับุกัลัุ่มกั�อนจิำนวนมากัที�สุด ใน

ขณะที�อีกั 5 จิังห้วัดไม่พับุเชั้�อ AHSV พับุผู้ลับุวกัตุ่อโรุค

กัาฬโรุคแอฟรุิกัาในม�า 0.92% (24/2,602) แลัะลัักัษ์ณะ

ทางพัันธิุกัรุรุมของเชั้�อ AHSV จิากักัารุศึูกัษ์าวงศ์ูวาน

วิวัฒนากัารุจิากัยีน VP2 พับุว่ามีลัำดับุนิวคลัีโอไทด์ของ 

สารุพัันธิุกัรุรุ มเป็นเชั้�อกัาฬโรุคแอฟรุิกัาในม�า ซึ่ีโรุไทป์ 1 

เชัน่เดยีวกับัุที�พับุรุายงานในปรุะเทศูไทยกัอ่นห้น�านี�อยา่งไรุ
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กั็ตุามควรุมีกัารุศูึกัษ์าในเรุ้�องของชันิดของแมลังพัาห้ะใน

พั้�นที� ตุลัอดจินกัารุควบุคุมแลัะป้องกัันแมลังพัาห้ะที�เป็น

ปัจิจิัยเสี�ยงในกัารุรุะบุาดของโรุคในพั้�นที�ปศูุสัตุว์เขตุ 2 

กิตติกรรม้ประกาศึ

 ขอขอบุคุณ เจิ�าห้น�าที�ห้�องปฏิิบัุติุกัารุพัยาธิิวิทยา

แลัะไวรัุสวิทยา ศููนย์วิจิัยแลัะพััฒนากัารุสัตุวแพัทย์ 

ภาคตุะวันออกั ที�ให้�ความช่ัวยเห้ลั้อในกัารุตุรุวจิตุัวอย่าง 

เจิ�าห้น�าที� สำนักังานปศูุสัตุว์อำเภอ แลัะปศูุสัตุว์จิังห้วัด 

ทุกัจิังห้วัด ในพั้�นที�เขตุ 2 สำนักังานปศูุสัตุว์เขตุ 2 ทุกัท่าน

ที�ให้�ความชั่วยเห้ลั้อในกัารุออกัพั้�นที�เพั้�อเกั็บุตุัวอย่าง
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