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THE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
VETERINARY SCIENCE 2022 (ICVS 2022)

23-25 NOVEMBER 2022

การจัดประชุมวิชาการนานาชาติทางสัตวแพทย์และการเลี้ยงสัตว์
ครั้งที่ ๔๕ ประจำาปี ๒๕๖๕

23-25 พฤศจิกายน 2565

Hall 4 IMPACT Forum 
IMPACT Exhibition and Convention Center, Thailand

อิมแพค ฟอรั่ม, อาคาร 4 
ศูนย์แสดงสินค้า และการประชุมอิมแพ็ค เมืองทองธานี

THE THAI VETERRINARY MEDICAL 
ASSOCIATION UNDER ROYAL PATRONAGE.

สัตวแพทยสมาคมแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์

THE 45th 
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MESSAGE FROM

Dear TVMA members, the International Participants and  
Distinguished Guests,

It is my greatest honor and pleasure to address you at the  
beginning of the hybrid conference “The International 
Conference on Veterinary Science 2022: The ICVS 2022” 
which will be held at Impact Forum, Impact Exhibition 
and Convention Center, Nonthaburi, Thailand, during  
23rd – 25th November 2022. 

In recent years, our world is facing several emerging 
zoonotic diseases, for example, Rabies, Avian Influenza, 
Monkeypox, and COVID-19. The “One Health Approach” 
is the key method to improve health and well-being of  

human, animal, and ecosystem by enhancing cooperation and collaboration between stakeholders  
in each sector including physicians, veterinarians, other scientific health, and environmental  
professionals. Moreover, world transforming technology and trend of globalization which bring 
us to the modern era are today’s challenges on one health issues. This may not be immediately  
apparent, and so the ICVS 2022 is coming with the theme “One Health for the New Era”. We aim 
to promote and strengthen one health cooperation by sharing experiences with these complex 
health challenges at the human-animal-environment interface with the goal of improving health for 
all. As usual, the ICVS will be a forum to communicate current research and progress on veterinary  
science area. Therefore, this conference will consist of keynote lectures, symposium, poster  
sessions, and social programs. We also provide the updated information and innovative ideas on 
every practical aspect related to small animal, exotic pet, swine, ruminant, avian, aquatic animal, 
veterinary epidemiology, and antimicrobial drug resistance (AMR).  

As the president of the TVMA, I would like to express my sincere thanks to all participants 
for attending, collaborating, and supporting this conference. I do hope that this conference will 
give you a great opportunity to exchange the knowledges and experiences on the veterinary  
sciences in order to create the successful inclusion and to achieve the one health goal.

May you enjoy this very valuable conference.

Sincerely yours.
Dr. Sedthakiat Krajangwongs, DVM.
President of Thai Veterinary Medical Association Under Royal Patronage

MESSAGE FROM PRESIDENT 
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Dear Distinguished Delegates, Colleagues, and Friends, 
It gives me immense pleasure to welcome you to the 45th  
International Conference on Veterinary Science (ICVS 2022). 
ICVS 2022 is hosted by the Thai Royal Veterinary Medicine 
Under the Royal Patronage (TVMA). As the chairperson of 
the ICVS 2022 Organizing Committee, I could say on behalf 
of the committee members that we are honored to work 
with TVMA to host this conference.

Our conference theme is ‘One Health for the New Era’ 
since we would like to offer a variety of topics and talks, 
not only focusing on small animal medicine and livestock  
but also exotic animals, wildlife, zoonotic diseases,  

epidemiology, and public health. Certainly, one of the reasons we chose this theme is the COVID-19 
pandemic, which transformed our lives and reminded us of the significance of One Health and 
harmonized work across multi-disciplines.

This year, we are so grateful to be able to arrange the conference onsite again while also  
offering the conference through the online platforms and live streaming. We are also honored to 
have experts from different fields as our guest speakers, especially the speakers from the University 
of Edinburgh, Scotland and LMU University in Munich, Germany.

I hope this conference will be an excellent opportunity to share our experience, learn from 
each other, and foster further collaboration among us.

Sincerely, 
Walasinee Sakcamduang, DVM, PhD
ICVS 2022 Chairperson

ICVS 2022 CHAIRPERSON
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SCIENTIFIC PROGRAM COMMITTEE CHAIRPERSON ICVS 2022

Dear Colleagues and Friends, 
On behalf of the Scientific Program Committee, it is my 

great honor to welcome you all to the 45th International 
Conference on Veterinary Science 2022 (ICVS 2022), where 
all basic and advanced knowledge in the fields of small 
and large animals comes  together in perfect harmony. 
It is our pride to offer you a number of enticing topics, 
including Rational Drug Use, One Health, Epidemiology, 
Swine Medicine, Exotics and Wildlife Medicine, Avian 
Medicine, Aquatic Medicine, Ruminant Medicine, Small 
Animal Medicine, and Zoonosis. These topics are delivered 
by almost 40 renowned guest speakers from Thailand, 
Scotland, and Germany. 

We wish you a spectacular moment during our ICVS2022. 

Faithfully Yours, 
Rungrote Osathanon 
DVM., MVetMed, DTBVM, DACVIM (SAIM)
ICVS 2022 Scientific committee chairperson
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สัตวแพทย์ตัวอย่าง • สายงานธุรกิจ

นายสัตวแพทย์ปราโมทย์ ตาฬวัฒน์
สัตวแพทยศาสตร์บัณฑิต คณะสัตวแพทยศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปีพ.ศ. ๒๕๓๐ สัตวแพทย์ รุ่น ๔๕
หลักสูตร มินิ เอ็มบีเอ สถาบันพัฒนบริหารศาสตร์(นิด้า)
วิทยาลัยการทัพบก หลักสูตร หลักประจำา ชุดที่ ๖๐
วิทยาลัยป้องกันราชอาณาจักร (วปอ. รุ่น ๖๐)

นายสัตวแพทย์ปราโมทย์ ตาฬวัฒน์ ปัจจุบันดำรงตำแหน่ง 
รองกรรมการผูู้้จัดการ บริษััท ซีีพีเอฟ (ประเทศไทย) จำกัด (มหาชน)
ประวัติการทำงาน
- พนักงานส่งเสริมการขายและบริการ บริษััท กรุงเทพ เวท ดรัก จำกัด พ.ศ. ๒๕๓๐ - ๒๕๓๔
- ผูู้้จัดการแผู้นก บริษััท เจริญโภคภัณฑ์อิน-เอ็กซี จำกัด พ.ศ. ๒๕๓๔ - ๒๔๓๗
- ผูู้้จัดการฝ่่ายขาย บริษััท แอดวานซี์ ฟาร์มา จำกัด พ.ศ. ๒๕๓๗ - ๒๕๓๙
- ผูู้้จัดการฝ่่ายขาย บริษััท อำนวยผู้ลการเกษัตร จำกัด เวชภัณฑ์สัตว์น้ำ พ.ศ. ๒๕๓๙ - ๒๕๔๑
- ผูู้้ช่วยผูู้้จัดการทั่วไป บริษััท เจริญโภคภัณฑ์ กิดา ซีานติส จำกัด ประเทศตุรกี พ.ศ. ๒๕๔๑ - ๒๕๔๕
- ผูู้้จัดการทั่วไป การตลาดอาหารสัตว์ บริษััท กรุงเทพอาหารสัตว์ จำกัด พ.ศ. ๒๕๔๕ - ๒๕๕๒
- ผูู้้ช่วยกรรมการผูู้้จัดการ สำนักสัตวแพทย์บริการอาหารสัตว์บก 
บริษััท ซีีพีเอฟ (ประเทศไทย)จำกัด (มหาชน) พ.ศ. ๒๕๕๒ - ๒๕๕๙
- ที่ปรึกษัาประธานกลุ่มธุรกิจสุกร บริษััท ซีีพีเอฟ (ประเทศไทย) จำกัด (มหาชน) พ.ศ. ๒๕๕๙ - ปัจจุบัน
งานบริการสังคม
- กรรมการสมาคมนิสิตเก่าคณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พ.ศ. ๒๕๔๘ - ๒๕๕๒
- กรรมการฝ่่ายวิชาการ สมาคมผูู้้เลี้ยงสุกรแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๔๘ - ๒๕๕๒
- รองประธานหอการค้าจังหวัดราชบุรี ฝ่่ายเศรษัฐกิจการเงิน พ.ศ. ๒๕๕๐ - ๒๕๕๔
- อุปนายกสมาคมสัตวแพทย์ควบคุมฟาร์มสุกรไทย พ.ศ. ๒๕๕๑ - ๒๕๕๕
- ที่ปรึกษัาคณะกรรมการสมาคมผูู้้เลี้ยงสุกรแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๕๓ - ๒๕๖๓
- นายกสมาคมสัตวแพทย์ควบคุมฟาร์มสุกรไทย พ.ศ. ๒๕๕๖ - ๒๕๕๙
- ที่ปรึกษัาสัตวแพทยสมาคมแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ พ.ศ. ๒๕๖๒ - ๒๕๖๓
- คณะทำงานสภาเกษัตรกรแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๖๒ - ปัจจุบัน
- กรรมการสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๖๓ - ปัจจุบัน
- กรรมการกลุ่มอุตสาหกรรมอาหารและเคร่่องด่่ม สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๖๓ - ๒๕๖๕
- รองประธานกลุ่มอุตสาหกรรมอาหารและเคร่่องด่่ม สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๖๕ - ปัจจุบัน
- รองประธานสถาบันอุตสาหกรรมเพ่่อการเกษัตร สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๖๕ - ปัจจุบัน

สัตวแพทยสมาคมแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ ขอยกย่อง
นายสัตวแพทย์ปราโมทย์ ตาฬวัฒน์

เป็นสัตวแพทย์ตัวอย่าง สายงานธุรกิจ ประจำาปี ๒๕๖๕ เพื่อเป็นเกียรติสืบไป
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สัตวแพทย์ตัวอย่าง • สายงานธุรกิจ สัตวแพทย์ตัวอย่าง • สายงานเผยแพร่วิชาชีพและบริการสังคม

นายสัตวแพทย์ปราโมทย์ ตาฬวัฒน์
สัตวแพทยศาสตร์บัณฑิต คณะสัตวแพทยศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปีพ.ศ. ๒๕๓๐ สัตวแพทย์ รุ่น ๔๕
หลักสูตร มินิ เอ็มบีเอ สถาบันพัฒนบริหารศาสตร์(นิด้า)
วิทยาลัยการทัพบก หลักสูตร หลักประจำา ชุดที่ ๖๐
วิทยาลัยป้องกันราชอาณาจักร (วปอ. รุ่น ๖๐)

ศาสตราจารย์ คลินิก 
นายสัตวแพทย์ ดร.สุวิชัย โรจนเสถียร
สัตวแพทยศาสตร์บัณฑิต คณะสัตวแพทยศาสตร์
มหาวิทยาลัยเกษัตรศาสตร์ ปีพ.ศ. ๒๕๒๓ 
สัตวแพทย์ รุ่น ๓๘
Ph.D. Veterinary Medicine

ศาสตราจารย์ คลินิก นายสัตวแพทย์ ดร.สุวิชัย โรจนเสถียร 
ปัจจุบันดำรงตำแหน่งคณบดี วิทยาลัยสัตวแพทยศาสตร์อัครราชกุมารี มหาวิทยาลัยวลัยลักษัณ์

สิ่งประดิษัฐ์และผู้ลงานที่เป็นที่ยอมรับและนำไปใช้ประโยชน์ในวิชาชีพ ได้แก่ ยาหม่องนวดเต้านมโคเพ่่อรักษัาโรคเต้ารนม 
อักเสบแบบไม่แสดงอาการ, ยาจุ่มหัวนมโค เพ่่อป้องกันการติดเช่้อภายหลังรีดนมและน้ำยา CMT เพ่่อตรวจคัดกรองน้ำนม

ศาสตราจารย์ คลินิก นายสัตวแพทย์ ดร.สุวิชัย โรจนเสถียร ผู้ลงานด้านการเผู้ยแพร่วิชาชีพและบริการสังคม โดยเป็นหัวหน้า
โครงการแก้ไขปัญหาและการเพิ่ม ประสิทธิภาพผู้ลผู้ลิตน้ำนมดิบของผูู้้เลี้ยงโคนมรายย่อย คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เชียงใหม่ พ.ศ. ๒๕๔๗ และโครงการบริการดูแลสุขภาพและผู้ลผู้ลิตระดับฝู่งเพ่่อ เพิ่มประสิทธิภาพการผู้ลิตโคนมของเกษัตรกร 
รายย่อย คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ พ.ศ. ๒๕๔๗ นอกจากนั้นยังเป็นที่ปรึกษัาอธิบดีกรมปศุสัตว์ ด้านโคนม
ตั้งแต่  พ.ศ. ๒๕๕๗ จนถึงปัจจุบัน

ผู้ลงานการปฏิิบัติหน้าที่ในคณะกรรมการหร่อผูู้้บริหารระดับสูง ได้แก่ นายกสัตวแพทยสภา ตั้งแต่ พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๑,  
คณะกรรมการนโยบายและแผู้นพัฒนา การเกษัตรและสหกรณ์ พ.ศ. ๒๕๖๐ - ๒๕๖๒, คณะกรรมการนมและผู้ลิตภัณฑ์นม  
ปี พ.ศ. ๒๕๖๐ จนถึงปัจจุบัน, กรรมการผูู้้ทรงคุณวุฒิ ในคณะกรรมการอาหารนมเพ่่อเด็ก และเยาวชน พ.ศ. ๒๕๖๓ ถึงปัจจุบัน, 
คณะอนุกรรมการกิจการโคนม องค์การส่งเสริมกิจการโคนมแห่งประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๙ - ๒๕๖๓, คณะกรรมการแก้ไขปัญหา
โรคลัมปี สกิน (Lumpy Skin Disease) กระทรวงเกษัตรและสหกรณ์ พ.ศ. ๒๕๖๔ ถึงปัจจุบัน, คณะกรรมการควบคุมป้องกันโรค 
ไขห้วัดนก จงัหวดัเชยีงใหม ่พ.ศ. ๒๕๕๓ - ๒๕๕๕, กรรมการสภาวชิาการ (ผูู้ท้รงคณุวฒุ)ิ มหาวทิยาลยัราชภฏัิเชยีงใหม ่พ.ศ. ๒๕๕๑ 
- ๒๕๕๔ และกรรมการสภา (ผูู้้ทรงคุณวุฒิ) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก พ.ศ. ๒๕๕๑ - ๒๕๕๕
รางวัลที่ได้รับ
- ผูู้ท้ำคณุประโยชน์ด้านกจิการโคนมและอตุสาหกรรมนม (รางวลัพระราชทาน สมเดจ็พระเทพรตันราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุาร ีพ.ศ. ๒๕๕๒)
- นสิติเก่าดเีด่น สมาคมนสิติเก่ามหาวทิยาลัยเกษัตรศาสตร์ ในพระบรมราชปูถมัภ์ พ.ศ. ๒๕๖๕ ประเภทนกัวชิาการ
- อาจารย์ดเีด่น ช้างทองคำ สาขาวทิยาศาสตร์สุขภาพ  มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ พ.ศ. ๒๕๕๑
- อาจารย์ดเีด่นแห่งชาต ิสาขาวทิยาศาสตร์สขุภาพ ทีป่ระชมุสภาอาจารย์แห่งประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๑
- อาจารย์ดเีด่น สาขาวิทยาศาสตร์สขุภาพ สมาคมสถาบันการศึกษัาข้ันอุดมแห่งภูมภิาคเอเชียตะวันออกเฉียีงใต้ ประจำประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๒
- สัตวแพทย์ตัวอย่าง สมาคมนิสิตเก่าสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษัตรศาสตร์ พ.ศ. ๒๕๕๗- ศิษัย์เก่าผูู้้สร้างช่่อเสียงและ 
คณุประโยชน์ให้กบัมหาวทิยาลยั มหาวิทยาลยัเกษัตรศาสตร์ วทิยาเขตกำแพงแสน พ.ศ. ๒๕๕๘

สัตวแพทยสมาคมแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ ขอยกย่อง
ศาสตราจารย์ คลินิก นายสัตวแพทย์ ดร.สุวิชัย โรจนเสถียร

เป็นสัตวแพทย์ตัวอย่าง สายงานเผยแพร่วิชาชีพและบริการสังคม ประจำาปี ๒๕๖๕ เพื่อเป็นเกียรติสืบไป
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สัตวแพทย์ตัวอย่าง • สายงานวิชาการ

ศาสตราจารย์ สัตวแพทย์หญิง ดร.พรทิพภา เล็กเจริญสุข
สัตวแพทยศาสตร์บัณฑิต คณะสัตวแพทยศาสตร์
มหาวิทยาลัยเกษัตรศาสตร์ ปีพ.ศ. ๒๕๓๑ สัตวแพทย์ รุ่น ๔๖
M.S. Veterinary Microbiology
Ph.D. Veterinary Microbiology

ศาสตราจารย์ สัตวแพทย์หญิง ดร.พรทิพภา เล็กเจริญสุข ปัจจุบันดำารงตำาแหน่งอาจารย์ประจำาภาควิชาจุลชีววิทยาและ 
วิทยาภูมิคุ้มกัน คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษัตรศาสตร์ มีความมุ่งมั่นในการถ่ายทอดวิทยาการด้านไวรัสวิทยาทาง
สตัวแพทยท์ัง้ภาคทฤษัฎีและปฏิบิตัใิหแ้กน่สิติในหลกัสตูรสตัวแพทยศาสตรบ์ณัฑติและหลกั สตูรอ่่น ๆ  ในระดบับณัฑติ มหาบัณฑติ 
และดุษัฎีบัณฑิต โดยบูรณาการการวิจัยและบริการวิชาการเข้ากับการเรียนการสอน และผู้ลิตบุคลากรวิจัยด้านไวรัสวิทยาและ 
ชีวภัณฑ์ทาง สัตวแพทย์ในระดับบัณฑิตศึกษัาและนักวิจัยหลังปริญญาโทและเอก ในด้านบริการวิชาการเป็นผูู้้ทรงคุณวุฒิประเมิน 
ผู้ลงานทางวิชาการ โครงการวิจัย และผู้ลงานวิจัยของหน่วยงาน บริหารจัดการทุนวิจัยของประเทศ เป็นผูู้้อ่านผู้ลงานวิจัยของ
วารสารทางวิชาการระดบัชาติและนานาชาติจำานวนมาก และดำารงตำาแหนง่กรรมการวชิาชีพระดบัชาติ เช่น กรรมการบรหิาร สมาคม 
ชีวนิรภัยแห่งประเทศไทย และกรรมการวัคซีีนแห่งชาติ

สิ่งประดิษัฐ์หร่อนวัตกรรมทางวิชาการที่เป็นที่ยอมรับและนำาไปใช้ประโยชน์ในวิชาชีพ  เช่น อนุสิทธิบัตร เร่่อง โปรตีนดัดแปลง
พร้อมชดุตรวจและกรรมวิธกีารตรวจ การติดเช่อ้ในสตัว ์เลขท่ีสทิธบัิตร ๑๖๘๐๗ พ.ศ. ๒๕๖๓ และท่ียงัอยูใ่นระหวา่งการย่น่ขอ ไดแ้ก ่
อนสุทิธบิตัร เร่่อง สายโอลโิกนวิคลโีอไทดส์ำาหรบัเสรมิฤทธิก์ารกระตุน้ภมูคิุม้กนั ในสกุร เลขทีค่ำาขอ ๑๘๐๓๐๐๒๓๔๑ พ.ศ. ๒๕๖๑ , 
สิทธิบัตร เร่่อง พลาสมิดพาหะฐานพีเคแอลเอสทรี (pKLS3) ในการสร้างไวรัสโรคปากและเท้าเปื่อย เลขที่คำาขอ ๑๙๐๑๐๐๐๖๖๒๕ 
พ.ศ. ๒๕๖๒ และ อนุสิทธิบัตร เร่่อง อนุภาคคล้ายไวรัสโบไวน์เอฟฟีเมอรัลฟีเวอร์และกรรมวิธี เลขท่ีคำาขอ ๒๐๐๓๐๐๐๖๓๓  
พ.ศ. ๒๕๖๓ 
ผลงานด้านการแต่งตำาราหรือเขียนหนังสือ ที่มีความยาวทั้งเล่มหรือบางบทรวมกันไม่น้อยกว่า ๘๐ หน้ากระดาษ A4
- บทบาทของวัคซีีนป้องกันโรคไข้หวัดนกชนิดรุนแรงสายพันธุ์ H5N1 เพ่่อการควบคุมโรคในสัตว์ปีกสำาหรับประเทศไทย ๒๕๔๙
- ไวรัสไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ และไวรัสไข้หวัดใหญ่สุกร ๒๕๕๗
รางวัลที่เกี่ยวข้องกับวิชาการที่ได้รับ
- รางวัลนิสิตเก่าสัตวแพทยศาสตร์ตัวอย่าง สมาคมนิสิตเก่าสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษัตรศาสตร์ ประจำาปี ๒๕๖๔
- ทุนเมธีวิจัยอาวุโส สกว ประจำาปี ๒๕๖๒
- รางวัลนิสิตเก่าดีเด่น สมาคมนิสิตเก่ามหาวิทยาลัยเกษัตรศาสตร์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ ประจำาปี ๒๕๖๒ ประเภทนักวิชาการ
- รางวัลสภาวิจัยแห่งชาติ รางวัลนักประดิษัฐ์คิดค้น ประจำาปี ๒๕๖๑ รางวัลระดับดีมาก เร่อ่ง “ชุดตรวจวินิจฉัียแยกโรคปากและเท้าเป่ือย”
- รางวัลผู้ลงานวิจัย ประจำาปี ๒๕๕๖ ระดับดีเด่น เร่่อง “โมโนโคลนอล แอนติบอดี เพ่่อวินิจฉีัยและรักษัาโรคเขตร้อน”
- รางวัลผู้ลงานวิจัย ประจำาปี ๒๕๕๒ ระดับดี เร่่อง “การสร้างแอนติเจนและแอนติบอดีเฉีพาะกับโรคเขตร้อนโดยใช้วิธีการแสดงโปรตีนบนผิู้วฟาจ”
- รางวัลนักวิจัยผูู้้สร้างสรรค์ผู้ลงานวิจัยตีพิมพ์ระดับนานาชาติ มหาวิทยาลัยเกษัตรศาสตร์ ปี ๒๕๕๑ อย่างต่อเน่่องจนถึงปัจจุบัน

สัตวแพทยสมาคมแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ ขอยกย่อง
ศาสตราจารย์ สัตวแพทย์หญิง ดร.พรทิพภา เล็กเจริญสุข

เป็นสัตวแพทย์ตัวอย่าง สายงานวิชาการ ประจำาปี ๒๕๖๕ เพื่อเป็นเกียรติสืบไป
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สัตวแพทย์ตัวอย่าง • สายงานวิชาการ สัตวแพทย์ตัวอย่าง • สายงานสัตวแพทย์รุ่นใหม่

ศาสตราจารย์ สัตวแพทย์หญิง ดร.พรทิพภา เล็กเจริญสุข
สัตวแพทยศาสตร์บัณฑิต คณะสัตวแพทยศาสตร์
มหาวิทยาลัยเกษัตรศาสตร์ ปีพ.ศ. ๒๕๓๑ สัตวแพทย์ รุ่น ๔๖
M.S. Veterinary Microbiology
Ph.D. Veterinary Microbiology

สัตวแพทย์หญิง ชนัญญา กาญจนสาขา
สัตวแพทยศาสตร์บัณฑิต 
คณะสัตวแพทยศาสตร์
มหาวิทยาลัยเกษัตรศาสตร์ ปีพ.ศ. ๒๕๕๔ 
สัตวแพทย์ รุ่น ๖๙

สัตวแพทย์หญิง ชนัญญา กาญจนสาขา ปัจจุบันดำรงตำแหน่ง นายสัตวแพทย์ชำนาญการ 
หัวหน้าสถานีเพาะเลี้ยงสัตว์ป่าช่องกล่ำบน จ.สระแก้ว

ผู้ลงานท่ีโดดเด่น ได้แก่ เหตุการณ์ช่วยเหล่อแม่ลูกช้างป่าตกบ่อพักท่อระบายน้ำ บริเวณรอยัลฮิิลล์ รีสอร์ท จังหวัดนครนายก โดยได้ดำเนิน
การวางแผู้นเพ่่อช่วยเหล่อ ช้างป่าครั้งดังกล่าว ได้จัดทีม เจ้าหน้าที่ ชุดอาสาสมัคร ผูู้้นำชุมชน และเจ้าหน้าที่ของรีสอร์ท เป็น ๓ ทีม ดังนี้ ๑.ทีมผู้ลัก
ดันฝู่งช้าง จะมีเจ้าหน้าที่อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่เป็นผูู้้ดูแล โดยทำหน้าที่ผู้ลักดันฝู่งช้างป่าที่อยู่ใกล้ๆ ซีึ่งเป็นฝู่งช้างป่าตัวเมียที่มาพร้อมกับช้างสอง 
แม่ลูก เพ่่อป้องกันไม่ให้ฝู่งช้างป่าย้อนกลับมาทำร้ายเจ้าหน้าที่ชุดอ่่นขณะช่วยเหล่อลูกช้าง โดย จะผู้ลักดันให้ช้างฝู่งอยู่ไกลจากจุดเกิดเหตุมากกว่า 
๕๐๐ เมตร กันไม่ให้ผูู้้ที่ปฏิิบัติงานและตัวช้างเองต้องเกิดอันตรายขึ้น ๒.ทีมควบคุมแม่ช้าง จะมีทีมสัตวแพทย์ และศูนย์ช่วยเหล่อ สัตว์ป่าเป็นผูู้้ดูแล 
โดยทำหนา้ทีใ่นการยงิยาสลบแมช่า้ง ดพูฤตกิรรมและอาการ รวมถงึการใหย้าตา่ง ๆ โดยการพจิารณาวางยาซีมึแมช่า้งนัน้ เพ่อ่ควบคมุไมใ่หท้ำอนัตราย 
ต่อทีมที่ จะเข้าช่วยเหล่อลูกช้าง เน่่องจากแม่ช้างแสดงอาการก้าวร้าวตลอดเวลาที่เฝ่้าลูกช้างอยู่บริเวณปากบ่อพัก และบริเวณพ่้นดินโดยรอบบ่อพัก 
ไมเ่หมาะสมต่อการนำรถเข้าไปกนัตวัแมช่า้ง ออกจากลูกชา้ง ทัง้นีจ้งึไดม้กีารพจิารณาถึงขนาดยาทีเ่หมาะสมสำหรับชา้ง และพิจารณาถึงความปลอดภัย
ของผูู้ท้ำงานไปพร้อมๆกัน ๓.ทีมช่วยเหล่อลูกช้าง จะมีผูู้้นำชมุชน หวัหนา้ สถานีเพาะเลีย้งสัตวป์า่ฯ และชมรมฅนรักษัส์ตัวป์า่เปน็ผูู้ด้แูล โดยทำหน้าที่
ช่วยลูกช้างขึ้นมาจากบ่อพัก ซีึ่งประเมินจากทั้งสภาพพ่้นที่การทำงานและการใช้เคร่่องจักรเข้าช่วยเหล่อ                                                                                                                  

ซีึ่งในการทำงานจริงได้เกิดอุบัติเหตุเกิดขึ้น จากการที่แม่ช้างพยายามจะเข้าไปปกป้องลูก หลังจากที่แม่ช้างได้รับยาซึีมไป ทำให้ ๒ ขาหน้าของ
แม่ช้างลงไปย่นอยู่ในบ่อพัก บังตัวลูกช้างที่อยู่ในบ่อไว้ จึงได้มีการนำแม่ช้างขึ้นมาด้วยการพาดสายพานผู่้านช่วงอกในลักษัณะสะพายแล่ง เพ่่อนำตัว
แม่ช้างขึ้นมาจากปากบ่อ แต่ด้วยน้ำหนักของตัวแม่ช้างที่กดช่อง อก ทำให้การหายใจของแม่ช้างผู้ิดปกติ หลังจากนำขึ้นมาจากปากบ่อพักแล้ว จึงได้
ให้ยาแก้ยาซีึมโดยทันที และกระตุ้นการทำงานของช่องอก โดยเจ้าหน้าที่ขึ้นไปกระโดดให้ช่องอก กระเพ่่อม พร้อมทั้งให้ยาต้านภาวะช็อค จึงทำให้ 
แมช่า้งกลบัมาหายใจไดแ้ละลกุขึน้มาไดป้กต ิในขณะทีช่ว่ยชวีติแมช่า้ง ทมีช่วยเหลอ่ลกูช้างไดด้ำเนนิการนำดนิใสบ่อ่ใหม้ลีกัษัณะ เหมอ่นทางลาดเพ่อ่
ให้ลูกช้างปีนกลับมาหาแม่ช้างได้ ทั้งนี้ในการปฏิิบัติงานได้คำนึงถึงหลัก “คนปลอดภัย สัตว์ปลอดภัย งานสำเร็จ” ซีึ่งเป็นหลักที่อาจารย์มักจะสอนให้
กับนิสิต คณะสัตวแพทย์จำขึ้นใจเสมอ ขณะปฏิิบัติงานกับสัตว์ แต่ความสำเร็จในการดำเนินงานในครั้งนี้ไม่ได้เกิดจากใครคนใดคนหนึ่ง การทำงาน
เป็นทีม เช่่อใจ และให้เกียรติกัน จึงเป็น อีกหนึ่งหลักสำคัญในการทำงาน
การใช้วิชาชีพในการช่วยเหลือหรือบริการสังคม 
- ปฏิิบัติการปล่อยหมีควายกลับค่นสู่ป่า เม่่อวันที่ ๘ พฤษัภาคม ๒๕๖๑ เพ่่อป้องกันไม่ให้เป็นอันตรายต่อประชาชนในพ่้นที่อำเภอประจันตคาม  
จังหวัดปราจีนบุรี
- ปฏิิบัติการเคล่่อนย้ายช้างป่าสีดอโหนกออกนอกพ้่นที่ป่าอนุรักษั์ จากชุมชนเขาไม้แก้วกลับค่นสู่เขตรักษัาพันธุ์สัตว์ป่าเขาอ่างฤๅไน เม่่อวันที่  
๒๑ มีนาคม ๒๕๖๕
- แก้ไขปัญหาประชากรสุนัขและแมวจรจัด ในเขตเทศบาลอรัญประเทศ จังหวัดสระแก้ว โดยร่วมกับปศุสัตว์อำเภอ นำสัตว์มาทำหมันและนำไปไว้
ในพ่้นที่รองรับ
- รว่มกบัคณะสตัวแพทยศาสตรแ์ละสตัววทิยาประยกุต ์ราชวทิยาลยัจฬุาภรณ,์ กรมปศุสตัว ์และอทุยานแหง่ชาตเิขาใหญ ่ใหบ้รกิารทำวคัซีนีปอ้งกนั
โรคลัมปีสกินแก่ ปศุสัตว์ของประชาชนโดยรอบแนวเขตอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่
- ร่วมกับจิตอาสาสัตวแพทย์ทำหมันให้กับสัตว์เลี้ยงของประชาชนในท้องที่ตำบลเขาพระ อำเภอเม่องนครนายก จังหวัดนครนายก

สัตวแพทยสมาคมแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ ขอยกย่อง
สัตวแพทย์หญิง ชนัญญา กาญจนสาขา

เป็นสัตวแพทย์ตัวอย่าง สายงานสัตวแพทย์รุ่นใหม่ ประจำาปี ๒๕๖๕ เพื่อเป็นเกียรติสืบไป
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นายสัตวแพทย์ เศรษัฐเกียรติ กระจ่างวงษั์       
Dr.Sedthakiat Krajangwongs
รศ.นายสัตวแพทย์ ดร.พิพัฒน์ อรุณวิภาส
Assoc.Prof.Dr.Pipat Arunvipas
นายสัตวแพทย์ โสภัชย์ ชวาลกุล
Dr.Sopat Chavalkul
นายสัตวแพทย์ สุขุม สนธิพันธ์
Dr.Sukhum Sontiphun
นายสัตวแพทย์ ณัฐวุฒิ จิระ
Dr.Nuttawut Jira
นายสัตวแพทย์ ธรรมวัฒน์ แสงชาติ
Dr.Thammawat Sangchart
นายสัตวแพทย์  ดร.กษัิดิ์เดช ธีรนิตยาธาร
Dr.Karsidete Teeranitayatarn
รศ.นายสัตวแพทย์ ดร.ปิยนันท์ ทวีถาวรสวัสดิ์
Assoc.Prof.Dr.Piyanan Taweethavonsawat
สัตวแพทย์หญิง มนทกานติ์ จิระธันห์
Dr. Montakan Jiratanh
รศ.ดร.สัตวแพทย์หญิง วลาสินี ศักดิ์คำาดวง
Assoc.Prof.Dr.Walasinee Sakcamduang
ผู้ศ.สัตวแพทย์หญิง ดร.กนกอร เอ่้อเกษัมสิน แอนดร้าดรึ รึคิชะ ฟีเร้ยระ 
Asst.Prof.Dr.Ganokon Urkasemsin Andrade Requicha Ferreira
นายสัตวแพทย์ ดร.อนุชิต สิทธิไชยากุล
Dr.Anuchit SitthiChaiyakul
สัตวแพทย์หญิง อภิรดี จุฑารัตน์
Dr.Apiradee Chutarat
นายสัตวแพทย์ หาญชัย วงศ์จักรแก้ว
Dr.Harnchai Vongchakkaew 

นายกสัตวแพทยสมาคมฯ
President
อุปนายกสมาคมฯ คนที่ 1
1st Vice President 
อุปนายกสมาคมฯ คนที่ 2
2nd Vice Presidnet 
เลขาธิการ
Secretary
ผูู้้ช่วยเลขาธิการ
Assistant  Secretary
เหรัญญิก
Treasurer
ประธานฝ่่ายหาทุน
President  for  Finance
นายทะเบียน
Registrar
สาราณียากร
Editor
ประธานจัดการประชุมวิชาการ
Chairman of the Conference
วิเทศสัมพันธ์
Foreign  Affairs
เผู้ยแพร่วิชาการ
Scholarly  Publishing
ปฏิิคม
Host
ประชาสัมพันธ์
Public  Relations

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10. 

11.

12.

13.

14.

คณะกรรมการบริหารสัตวแพทยสมาคมฯ 2564-2566
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ผู้ศ.นายสัตวแพทย์ ดร.สุเจตน์ ช่่นชม
Asst.Prof.Dr.Sujate Chaunchom 
นายสัตวแพทย์ กิตติ ทรัพย์ชูกุล
Dr.Kitti Supchukun 
ผู้ศ.นายสัตวแพทย์ พงษั์ธร สุวรรณธาดา
Asst.Prof.Pongthorn Suwannathada
อ. ดร. นายสัตวแพทย์ วีระพันธ์ นกแก้ว
Instuctor Dr.Weerapun Nokkaew
ผู้ศ.นายสัตวแพทย์ ดร.เกรียงไกร ทองก้อน
Asst.Prof.Dr.Kriangkrai Thongkorn
นายสัตวแพทย์วิชัย เติมผู้ลบุญ
Dr.Wichai Thermphonboon
ศ.สัตวแพทย์หญิง อัจฉีริยา ไศละสูต
Prof.Dr. Achariya Sailasuta
นายสัตวแพทย์อลงกรณ์ มหรรณพ
Dr.Alongkorn Mahannop
ผู้ศ.นายสัตวแพทย์ ดร.ปริวรรต พูลเพิ่ม
Asst. Prof.Dr. Pariwat  Poolperm
สัตวแพทย์หญิงคชาภรณ์ เต็มยอด
Dr.Katchaporn Temyord
รศ.นายสัตวแพทย์ ดร.จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน์
Assoc.Prof.Dr.Jirasak Tangtrongpiros
นายสัตวแพทย์สรวิศ ธานีโต 
Dr.Sorravis Thaneto
นายสัตวแพทย์มาโนช เฟื่องฟูพงศ์
Dr.Manoch Fueangfuphong
นายสัตวแพทย์ธีรภาพ อรุณไพโรจน์
Dr.Teeraparp Aroonpairoj

กรรมการ 
Committee
กรรมการ
Committee
กรรมการ
Committee
กรรมการ
Committee
กรรมการ
Committee
กรรมการ
Committee
กรรมการกลางสามัญ
Central Committee of the Ordinary
กรรมการกลางสามัญ
Central Committee of the Ordinary
กรรมการกลางสามัญ
Central Committee of the Ordinary
กรรมการกลางสามัญ
Central Committee of the Ordinary
กรรมการกลางสามัญ
Central Committee of the Ordinary
ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24. 

25.

26.

27.

28.
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สัตวแพทย์หญิงฉีวีวรรณ วิริยะภาค
Dr.Chaweewan Viriyapak
สัตวแพทย์หญิงโศภิษัฐ์ ธัญลักษัณากุล
Dr. Sopit Tunyaluksanakul 
สัตวแพทย์หญิงบุญญิตา รุจฑิฆัมพร
Dr.Boonyita Rujtikumporn
นายสัตวแพทย์วิริยะ แก้วทอง
Dr.Viriya Kaewthong
นายสัตวแพทย์บดินทร์ สุวัฑฒน
Dr.Bodin Suwattana
นายสัตวแพทย์นิพนธ์ ตันติพิริยะพงศ์
Dr.Nipon Tantipiriyapongs
นายสัตวแพทย์พณิช ทองสุขานุรักษั์
Dr.Panich Thongsukhanurak
นายสัตวแพทย์ภัทรพล มณีอ่อน
Dr.Patarapol Maneeorn
นายสัตวแพทย์บุญญกฤช ปิ่นประสงค์
Dr.Bunyagith Pinplasong
นายสัตวแพทย์รณชัย จ๋วงพานิช
Dr.Ronnachai Juangphanich
สัตวแพทย์หญิง ดร.วันทนีย์ กัลล์ประวิทย์
Dr.Wantanee Kalpravidh
นางสาวเพ็ญศิริ ดวงอุดม
Ms.Pensiri Duangudom
นายสัตวแพทย์พัสกร บุญสุภาวงศ์
Dr.Phassakorne Bunsupawong

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38. 

39. 

40. 

41. 

ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult
ที่ปรึกษัา
Consult
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1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

รองศาสตราจารย์ ดร. สัตวแพทย์หญิง วลาสินี ศักดิ์คำดวง
ผูู้้ช่วยศาสตราจารย์ นายสัตวแพทย์ รุ่งโรจน์ โอสถานนท์    
รองศาสตราจารย์ นายสัตวแพทย์ ดร.วิน สุรเชษัฐพงษั์      
อาจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิงรศชงค์ บุณยฤทธิชัยกิจ
อาจารย์ ดร. สัตวแพทย์หญิง ระพีวรรณ ธรรมไพศาล
รองศาสตราจารย์ ดร. นายสัตวแพทย์ จิตรกมล ธนศักดิ์  
รองศาสตราจารย์ นายสัตวแพทย์ ดร.อตถพร รุ่งสิทธิชัย
ผูู้้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สัตวแพทย์หญิง กนกอร ฟึเร้ยระ

นายสัตวแพทย์ ธรรมวัฒน์ แสงชาติ   
ผู้ศ.นายสัตวแพทย์ ดร. ปริวรรต พูลเพิ่ม                       
อาจารย์.ดร.สัตวแพทย์หญิง มุกมนี ตันสกุล    
สัตวแพทย์หญิง รังสิมา สุจิตโตสกุล                    
สัตวแพทย์หญิง เกวลี หอมเม่อง      
ผูู้้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง นวรัตน์ ประไพวรรณ 
นางสาว อุษัาโสม รุ่งนก 
นางสาว สุภาวดี สมประสงค์   
                

ที่ปรึกษัา
ประธานอนุกรรมการฝ่่ายวิชาการ
อนุกรรมการ 
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการและเลขานุการ

ประธานอนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการและผูู้้ช่วยเหรัญญิก
อนุกรรมการและผูู้้ช่วยเหรัญญิก
อนุกรรมการและเลขานุการ

ฝ่ายวิชาการ

ฝ่ายเหรัญญิก

นายสัตวแพทย์ ดร. กษัิดิ์เดช ธีรนิตยาธาร       
นายสัตวแพทย์ โสภัชย์ ชวาลกุล
นางสาว อุษัาโสม รุ่งนก
นางสาว สุภาวดี สมประสงค์
สัตวแพทย์หญิง จีราภา สารธรรม

ประธานอนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการและเลขานุการ

1.
2.
3.
4.
5.

ฝ่ายหารายได้
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รองศาสตราจารย์.ดร.สัตวแพทย์หญิง พนิดา ชนาภิวัตน์
อาจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง ขวัญวลัย มากล้น
อาจารย์สัตวแพทย์หญิง สิริพร ตัณฑเวส
นายสัตวแพทย์พีรวัส วงษั์ล่อชัย 
สัตวแพทย์หญิง นรีรัตน์ สังขะไชย
สัตวแพทย์หญิง เชิญขวัญ พาบุตตะ 
นายสัตวแพทย์ วรรษักร ขอพลอยกลา
นายสัตวแพทย์ วสุธร ยังวนิชเศรษัฐ 

ประธานอนุกรรมการ อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการและเลขานุการ

ฝ่ายทะเบียน

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

ผูู้้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง นลิน อารียา 
อาจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง นทิตา ภูมิธนากรณ์                      
ผูู้้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง วราพันธ์ โตนิติ
ผูู้้ช่วยศาสตราจารย์ สัตวแพทย์หญิง กาญจนา อัศวศุภฤกษั์
อาจารย์ พรรณพงา แสงสุริยะ 
อาจารย์ ดร.นายสัตวแพทย์ อภิสิทธิ์ พรธรรมวัฒน์
นายสัตวแพทย์ กรมิษัฐ์ เจนจิรวัฒน์  

ประธานอนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการและเลขานุการ

ฝ่ายเอกสาร

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
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ผูู้้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง ศศิธร รุ่งอรุณเลิศ
อาจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง วรัญญา ชาคริตบุษับง
รองศาสตราจารย์ ดร.นายสัตวแพทย์ ธนศักดิ์ ช่างบรรจง
รองศาสตราจารย์ ดร.นายสัตวแพทย์ อนุวัตน์ วิรัชสุดากุล 
ผูู้ช้ว่ยศาสตราจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง ศรินทร์ สวุรรณภักดี     
รองศาสตราจารย ์ดร.สตัวแพทยห์ญงิ สดุสายใจ กรมาทติยส์ขุ    
ผูู้้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง นิอร รัตนภพ
อาจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง สิทธิณี กุลประเสริฐศรี 
ผูู้้ช่วยศาสตราจารย์ สัตวแพทย์หญิง ดร.สุชีวา จันทร์หนู
รองศาสตราจารย์ ดร.นายสัตวแพทย์ กัมพล แก้วเกษั
ผูู้้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นายสัตวแพทย์ ดุสิต เลาหสินณรงค์     
อาจารย์.ดร.สัตวแพทย์หญิง พจนา วรรธนะนิตย์ 
อาจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง รศชงค์ บุณยฤทธิชัยกิจ             
ผูู้ช้ว่ยศาสตราจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญงิ ดวงทิพย์ ฉีตัรชยัศักด์ิ  
รองศาสตร์จารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง สุกัญญา มณีอินทร์ 
อาจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง แพรวพร ไทยจงรักษั์ 
อาจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง กัญช์ เกล็ดมณี                       

ประธานอนุกรรมการ
รองประธาน
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ (one health)
อนุกรรมการ (one health)
อนุกรรมการ (สัตว์เคี้ยวเอ่้อง)
อนุกรรมการ(สัตว์เคี้ยวเอ่้อง)  
อนุกรรมการ (สัตว์ปีก)
อนุกรรมการ (สัตว์ปีก)
อนุกรรมการ (สุกร)
อนุกรรมการ (สุกร)
อนกุรรมการ (สตัวป์า่และสตัวเ์ลีย้งชนดิพเิศษั)
อนกุรรมการ (สตัวป์า่และสตัวเ์ลีย้งชนดิพเิศษั) 
อนุกรรมการ (สัตว์เล็ก)
อนุกรรมการ (สัตว์เล็ก)
อนุกรรมการ (สัตว์น้ำ)
อนุกรรมการ (สัตว์น้ำ)

ฝ่ายพิจารณาผลงานวิชาการ

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
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นายสัตวแพทย์ หาญชัย วงศ์จักรแก้ว 
นางสาว อุษัาโสม รุ่งนก
นางสาว สุภาวดี สมประสงค์ 

อาจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง จีรวัฒน์ สุนทรสิต
อาจารย์ ดร.สัตวแพทย์หญิง ฤทัยวรรณ วินิจกำธร
อาจารย์.ดร.สัตวแพทย์หญิง นทิตา ภูมิธนากรณ์
อาจารย์.ดร.นายสัตวแพทย์ เศกรินทร์ พลอยเพ็ชร์

ประธานอนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการและเลขานุการ

ประธานอนุกรรมการ 
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ
อนุกรรมการ

ฝ่ายประชาสัมพันธ์

ฝ่ายควบคุมกิจกรรมและพิธีการ

1.
2.
3 . 
4.

1.
2.
3.

อาจารย์ ดร.นายสัตวแพทย์ กฤษัณรงค์ วงศ์บ้านดู่
สัตวแพทย์หญิงนภวรรณ หิรัญวิโรจน์                                
ผูู้้ช่วยศาสตราจารย์นายสัตวแพทย์ ดร.ภัทรพล เปี่ยมสมบูรณ์
ผูู้้ช่วยศาสตราจารย์สัตวแพทย์หญิง ดร.สร้อยสุดา โชติมานุกูล
รองศาสตราจารย์สัตวแพทย์หญิง ดร.ธนิดา สนั่นเม่อง
ผูู้้ช่วยศาสตราจารย์ สัตวแพทย์หญิง ดร.สุชวัล พรสุขอารมณ์   
สัตวแพทย์หญิง ดร.นรี เกตุสิงห์
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Major infectious diseases in animals: 
A pathologist’s perspective

Prof. Dr. Roongroje Thanawongnuwech, NRCT 2022 Senior Scholar
Department of Pathology, Center of emerging and re-emerging 
diseases in animals, 
Faculty of Veterinary Science, Chulalongkorn University, 
Bangkok 10330 Thailand 
E-mail: roongroje.t@chula.ac.th 

Abstract
Over the past century, infectious disease research in animals has elucidated numerous basic  

principles of major pathogen evolution, replication, transmission, and pathogenesis. Despite 
this progress, several infectious diseases made it painfully clear that the scientific, societal, and 
agricultural preparedness for the pandemic still is restricted by substantial gaps in fundamental  
knowledge and suitable guideline for prevention and control strategies. Closing these gaps 
by investing in a forward-looking preparedness research program is our main objective at the  
Chulalongkorn University- Center of Excellence for Emerging and Re-emerging Infectious Diseases 
in Animals (CU-EIDAs) and R. Thanawongnuwech NRCT 2022 senior scholar. 

In the last few decades alone, many infectious diseases in animals caused by emerging 
and re-emerging pathogens are likely to have occurred in Thailand below the radar of routine  
surveillance and monitoring causing several major outbreaks in companion animals, farm animals, 
aquatic animals and even spilling over to the wildlife population (1). Unfortunately, some diseases 
such as avian flu, African swine fever, lumpy skin disease, SARs-CoV2, and canine distemper have 
been found in the wildlife population and may become endemic in the country. Those may result 
in financial damage to the local farmers and/or the pet owners and may potentially ruin a safe, 
environmental, and sustainable source of food security for the country. Additionally, metagenomics 
study identification of large numbers of previously known and unknown but related pathogens in 
domestic animals and wildlife reservoirs is of importance. It is also crucial to understand which of 
these pathogens represent potential pandemic threats to humans or to the farm animal industry 
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and why so? Pandemic preparedness both in animal and human perspective must clearly be based 
on thorough, pathognomonic lesions, evidence-based risk assessments and predesigned flexible 
countermeasures on the early detection of the pathogen of concern. This requires a profound 
understanding of what is out there as well as relentless pandemic preparation efforts using the 
most innovative technologies available as well as the comparative disease pathogenesis.

To better understand on the potential host-range barriers at many steps of their replication 
cycle, characterized by great molecular details and interactions during the entry with the specific 
receptors constitutes a first crucial barrier of the infection and its pathogenesis. Subsequently,  
efficient genome replication and adequate evasion of host innate immune responses are investigat-
ed. Simultaneously, both at the individual and population level, an arms race between pathogen 
and host will begin during which innate, humoral and cellular immune responses are confronted 
with the host-pathogen interaction. As part of the focus area “predict and detect”, these critical 
pathogen-host interactions must be dissected for the pathogenesis of the pathogen X. Building 
on these novel insights, innovative approaches to identify major infectious animal pathogens and 
rapidly establish their transmission potential and routes should be designed. In the focus areas 
“prepare to respond” and “intervene & mitigate”, the basic research findings should be translated 
into innovative strategies and guideline policies to the farmers and involving local (DLD) and/or 
international authorities (FAO and WOAH) as well as the stakeholders (2). Subsequently, conserved 
vaccine targets should be identified, with a special focus on design antigens that could be plugged 
into successful diagnostics and vaccine platforms based on the pathogen of interest pathogenesis. 
In addition, advanced methods for developing and screening diagnostic assays would be de-
livered to enable early detection using robust, fast, and scalable new methods. Consequently, 
appropriate actions to ensure rapid response, prevention, and control on the emerging animal 
diseases in Thailand and Southeast Asia region would be achieved and continued to monitor for 
the pathogen of concern. Moreover, comprehensive recommendations and risk communications 
for specific emerging disease prevention and control as well as human-animal interface awareness 
would also be accomplished and knowledge transfer to the authorities, involving organizations 
and other stakeholders.
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Rational Drug Use

RDU concept and its significance 
in veterinary medicine 

รศ.สพ.ญ.ดร.ปิยะรัตน์ จันทร์ศิริพรชัย
ภาควิชาเภสัชวิทยา คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ถ.อังรีดูนังต์ เขตปทุมวัน กทม. 10330
E-mail: piyarat.c@chula.ac.th

 การใช้ยาอย่างสมเหตุผู้ล (rational drug use, RDU) เป็นหน่ึงในยุทธศาสตร์การพัฒนาระบบยาแห่งชาติ  
พ.ศ. 2555-2559 โดย RDU เป็นประเด็นเร่งด่วนของทุกประเทศที่ต้องดำเนินการ เน่่องจากพบว่าปัญหาการใช้ยา
ไม่สมเหตุผู้ล (irrational drug use) เช่น การใช้ยาปฏิิชีวนะโดยไม่จำเป็น หร่อการจ่ายยาซ้ีำซี้อนในคราวเดียวกัน 
เปน็ตน้ กอ่ใหเ้กดิความเสยีหายหลายประการเชน่ การเกดิเช่อ้แบคทเีรยีด่อ้ยา  การเกดิผู้ลไมพ่งึประสงคจ์ากการใช้
ยา และประสิทธิผู้ลการรักษัาทางยาลดลง เป็นต้น ถึงแม้ว่าองค์การอนามัยโลก (WHO) จะได้รณรงค์ในเร่่อง RDU 
อยา่งต่อเน่่องมาเป็นเวลานาน แต่ปญัหาการใช้ยาไม่สมเหตุผู้ลก็ยงัคงมีอยูท่ัว่โลก และมีแนวโน้มทวีความรุนแรงยิง่ขึน้ 

WHO (1985) ได้ให้ความหมายของ RDU ไว้ว่า “ผูู้้ป่วยได้รับยาที่เหมาะสมกับปัญหาสุขภาพ โดยใช้ยาในขนาด
ที่ถูกต้องกับผูู้้ป่วยแต่ละราย ด้วยระยะเวลาการรักษัาที่เหมาะสม และมีค่าใช้จ่ายต่อชุมชนและผูู้้ป่วยน้อยที่สุด” 
นอกจากนี้ยังมีคำจำกัดความของ RDU โดยคณะอนุกรรมการพัฒนาบัญชียาหลักแห่งชาติ 2553 ไว้ว่า RDU  หมาย
ถึง “การใช้ยาโดยมีข้อบ่งช้ี เป็นยาที่มีคุณภาพ มีประสิทธิผู้ลจริง สนับสนุนด้วยหลักฐานที่เช่่อถ่อได้ ให้ประโยชน์
ทางคลนิกิเหนอ่กวา่ความเสีย่งจากการใชย้าอยา่งชดัเจน มรีาคาเหมาะสม คุม้คา่ตามหลกัเศรษัฐศาสตรส์าธารณสขุ 
ไม่เป็นการใช้ยาอย่างซี้ำซี้อน คำนึงถึงปัญหาเช่้อด่้อยา เป็นการใช้ยาในกรอบบัญชียายังผู้ล (บัญชียาหลักแห่งชาติ) 
อย่างเป็นขั้นตอนตามแนวทางพิจารณาการใช้ยา โดยใช้ยาในขนาดที่พอเหมาะกับผูู้้ป่วยในแต่ละกรณี ด้วยวิธีการ
ให้ยาและความถี่ในการให้ยาที่ถูกต้องตามหลักเภสัชวิทยาคลินิก ด้วยระยะเวลาการรักษัาที่เหมาะสม ผูู้้ป่วยให้การ
ยอมรับและสามารถใช้ยาดังกล่าวได้อย่างถูกต้องและต่อเน่่อง กองทุนในระบบประกันสุขภาพหร่อระบบสวัสดิการ
สามารถใหเ้บกิจา่ยคา่ยานัน้ไดอ้ยา่งยัง่ยน่ เปน็การใชย้าทีไ่มเ่ลอ่กปฏิบิตั ิเพ่อ่ใหผูู้้ป้ว่ยทกุคนสามารถใชย้านัน้ไดอ้ยา่ง
เท่าเทียมกันและไม่ถูกปฏิิเสธยาที่สมควรได้รับ” 

สำหรับในวิชาชีพการสัตวแพทย์นัน้มีการรณรงค์ในเร่่องของ RDU อย่างต่อเน่่องเช่นกัน โดยสอดแทรกไว้ในการ
จัดอบรมเพิ่มพูนความรู้ทางวิชาการของสมาคมวิชาการและสมาคมวิชาชีพอย่างสม่ำเสมอ ซีึ่ง RDU ในทาง

สตัวแพทยมี์วตัถปุระสงคเ์พ่อ่สง่เสรมิใหม้กีารใชย้าอยา่งปลอดภยั (promote animal patient safety) การเพิม่
ประสทิธิภาพการบำบดัโรค (improve quality of care) การดูแลสตัว์ปว่ยอยา่งคุม้คา่ทางเศรษัฐกจิ (cost-effective 
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care) และการเพิ่มความพึงพอใจของเจ้าของสัตว์ป่วย (increase animal owner satisfaction) ทั้งนี้ RDU ทาง
สตัวแพทย์สามารถประยกุตใ์ชจ้าก RDU ทางการแพทย์และการสาธารณสุข โดยกรอบแนวคดิตามขัน้ตอนของ RDU 
ก่อนการสั่งจ่ายยามี 10 ขั้นตอนซีึ่งมีประเด็นสำคัญที่ควรพิจารณาดังนี้  

1. Indication (ข้อบ่งใช้) วินิจฉีัยแยกโรคได้แน่นอน เห็นว่าจำเป็นต้องใช้ยา มีเป้าหมายการรักษัาโรคด้วยยา
2. Efficacy (ประสิทธิผู้ล) กลไกการออกฤทธ์ิของยาสอดคล้องกับพยาธิกำเนิดของโรค มีหลักฐานสนับสนุน

ประสิทธิผู้ลของยาอย่างเพียงพอ
3. Safety (ความปลอดภัย) ยามีความเสี่ยงที่ยอมรับได้เช่น ผู้ลข้างเคียงไม่รุนแรง มีวิธีป้องกันอันตรายจากยา 

พบอันตรายจากยาได้รวดเร็วและบรรเทาอันตรายดังกล่าวได้ด้วยวิธีที่ไม่ซีับซี้อน
4. Dose (ขนาดยา) ขนาดเหมาะสมกับความรุนแรงของโรค  ปรับเพิ่มหร่อลดขนาดตามสมควร
5. Routes of administration (วิธีบริหารยา) ตรวจสอบวิธีการให้ยาอย่างถูกต้อง เล่อกวิธีให้เหมาะสมกับสัตว์

ป่วยแต่ละราย
6. Frequency of dose (ความถี่ในการให้ยา) ตรวจสอบความถี่ที่เหมาะสมของยาแต่ละชนิด หลีกเลี่ยงการใช้

ยาที่ต้องให้บ่อยครั้งต่อวัน
7. Duration of treatment (ระยะเวลาในการรักษัา) ไม่ให้ยาสั้นหร่อนานเกินความจำเป็น ประเมินผู้ลการ 

รักษัาเป็นระยะเพ่่อตัดยาที่ไม่จำเป็นออก
8. Patient compliance (ความสะดวกในการใช้ยา) เล่อกยาที่บริหารยาสะดวก ย้ำให้เจ้าของสัตว์เห็นความ 

สำคัญของการใช้ยาให้ครบระยะเวลาการรักษัา 
9. Cost (ค่าใช้จ่าย) ใช้ยาที่มีความคุ้มค่า แม้จะราคาสูง
10. Other considerations (ขอ้พจิารณาอ่น่ๆ) ไมส่ัง่ยาซีำ้ซีอ้น ใชย้าเปน็ขัน้ตอนตามแนวทางพจิารณาการใชย้า 

สรุปขั้นตอนและกรอบแนวคิดของ RDU
1. indication: ใช้ยาเม่่อมีความจำเป็น 
2. efficacy: เป็นประโยชน์ต่อสัตว์ป่วยอย่างแท้จริง 
3. safety: คำนึงถึงความปลอดภัยของสัตว์ป่วยเป็นสำคัญ
4. dose: ถูกขนาด 
5. route: ถูกวิธี 
6. frequency: ถูกความถี่ 
7. duration: ถูกระยะเวลา
8. compliance: ยินยอมปฏิิบัติ 
9. cost: คุ้มค่า 
10. others: รอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง และรับผู้ิดชอบ
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นอกจากการพิจารณากรอบแนวคิดตามขั้นตอนของ RDU แล้ว สัตวแพทย์ยังควรดำเนินการตามขั้นตอนของ
การสั่งใช้ยาตาม Good prescribing practice ที่บัญญัติไว้โดย WHO (1994) ซีึ่งกำหนดไว้ 6 ขั้นตอน ทั้งนี้ได้ปรับ 
คำอธิบายให้เหมาะสมสำหรับวิชาชีพการสัตวแพทย์ดังนี้

         ขั้นตอนที่ 1 กำหนดปัญหาของสัตว์ป่วย
         ขั้นตอนที่ 2 ระบุวัตถุประสงค์ของการรักษัาและการเล่อกใช้ยาถ้ามีความจำเป็น
         ขั้นตอนที่ 3 เล่อกใช้ยาที่เหมาะสมจำเพาะต่อสัตว์ป่วย
         ขั้นตอนที่ 4 เขียนใบสั่งยาที่ประกอบด้วย ขนาด วิธีการบริหาร ความถี่ และระยะเวลาที่เหมาะสม
         ขั้นตอนที่ 5 ให้ข้อมูลคำแนะนำและข้อพึงระวังแก่เจ้าของสัตว์ป่วย
         ขั้นตอนที่ 6 กำหนดสิ่งที่ต้องเฝ่้าติดตาม และข้อบ่งชี้หากต้องหยุดใช้ยา

เอกสารอ้างอิง

คณะกรรมการพัฒนาการเรียนการสอนและการติดตามประเมินการบูรณาการการใช้ยาอยา่งสมเหตุผู้ลในวชิาชพี
     การสัตวแพทย์. คู่ม่อการใช้ยาอย่างสมเหตุผู้ลในวิชาชีพการสัตวแพทย์ 2563. สำนักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์
     มหาวิทยาลัย กรุงเทพฯ. 190 หน้า.
คณะทำงานขับเคล่่อนการพัฒนาระบบการผู้ลิตและพัฒนากำลังคนด้านสุขภาพเพ่่อการใช้ยาอย่างสมเหตุผู้ล.
     คู่ม่อการเรียนการสอนเพ่่อการใช้ยาอย่างสมเหตุผู้ล 2560. สำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
     กระทรวงสาธารณสุข นนทบุรี. 293 หน้า.
คณะอนุกรรมการพัฒนาบัญชียาหลักแห่งชาติ. คู่ม่อการใช้ยาอย่างสมเหตุผู้ลตามบัญชียาหลักแห่งชาติ 2553. 
     โรงพิมพ์สหกรณ์การเกษัตรแห่งประเทศไทย กรุงเทพฯ. 224 หน้า.
Hogerzeil HV. Promoting Rational Prescribing: An international perspective. British J Clin Pharm  
      1995. 39: 1 - 6. 
World Health Organization. Guide to good prescribing practice: A practical manual 1994. Geneva: 
     Essential drugs and medicine policy, World Health Organization. 108 pp. 
World Health Organization. Medicines: rational use of medicines. Fact sheet no. 338, May 2010.
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Modeling of infectious diseases in veterinary 
science from research experiences

Assoc.Prof.Dr. Anuwat Wiratsudakul
Department of Clinical Sciences and Public Health and the Monitoring 
and Surveillance Center for Zoonotic
Diseases in Wildlife and Exotic Animals, Faculty of Veterinary Science, 
Mahidol University, Nakhon Pathom, Thailand

General concepts of infectious disease modeling
New infectious diseases have kept emerging throughout human history. Many of these are  

zoonoses that can infect both humans and animals. Mathematical modeling explains the infectious  
mechanism and predicts subsequent events with a degree of uncertainty to understand how 
these diseases spread in populations. Leonardo Da Vinci once noted, “No human investigation can 
claim to be scientific if it doesn’t pass the test of mathematic proof” (1). Mathematical modeling, 
therefore, uses mathematical language and structure to describe the real-world (1). In infectious 
disease modeling, different compartments are built to describe infectious dynamics, for example, 
the susceptible-exposed-infectious-recovery (SEIR) model. The SEIR model divides the population 
of interest into compartments according to their health statuses. Each individual may move to 
other compartments as they get infected or recover from the disease. However, the infectious 
disease models developed these days are increasingly complicated due to the advancement 
of computational technology. Simulating how a pathogen interacts with each individual in a  
community is now possible, and we can compare different interventions using an individual-based 
model like never before (2).

Application of modeling in veterinary sciences
While the human race faces the Coronavirus Disease 2019 (COVID-19) pandemic, animals  

struggle to fight many emerging infectious diseases. Taking Thailand as an example, different  
infectious diseases have recently attacked other animal species, for instance, African horse sickness 
in horses (3), African swine fever in pigs (4), and Lumpy skin disease in cattle (5). In humans, many 
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mathematical models have been developed for COVID-19 to guide how the virus spreads in the 
population and how to prevent and control the transmission. Likewise, the same methodology 
has been employed for animal diseases but with a body of knowledge from veterinary sciences. 
In addition, the interventions proposed in veterinary modeling may differ from the public health  
approach. For example, culling is allowed as a disease control policy in livestock but not in humans.

Examples from research experiences
Research is essential in collecting data, performing observations or experiments, and concluding  

the results to push the boundaries of knowledge. In this sense, modeling is a research tool 
to envision different disease propagation and intervention scenarios. For example, a model 
was developed to see how market closures impact the control of foot-and-mouth disease  
epidemics in cattle in Thailand (6). Another model was constructed based on the field outbreak data to  
suggest vaccination coverage requirements to control the spread of African swine fever in  
Vietnam (7). 

Conclusions
Infectious disease modeling has integrated mathematical and biological knowledge to suggest 

different ways to prevent and control diseases. The models have been exploited extensively in 
both medical and veterinary sciences. These models help policymakers choose disease control 
strategies properly.
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Using avian reproductive embryonic cells 
to produce genome edited chicken and for 

‘biobanking’ local breeds of chicken

Professor Mike McGrew
Group leader, The Roslin Institute, University of Edinburgh, United Kingdom

Dr Mike McGrew is a professor at the Roslin Institute, part of the Royal Dick School of  
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One Health for the New Era

The Unruly Osteoclasts of Bones 
and Teeth of Cats

Dr.Gurå Bergkvist 
Lee, S., Abbondati, E., Shek, B., Bush, S., Mawson, 
N., Farquharson, C., & Bergkvist, G.T* 
*Presenting author. Affiliation: Royal (Dick) School of Veterinary Studies and 
The Roslin Institute, The University of Edinburgh, Easter Bush Campus, 
Roslin, Midlothian, EH25 9RG, Scotland, UK.
E-mail: Gura.Bergkvist@ed.ac.uk

Background
Head and neck squamous cell carcinomas (HNSCC) is an umbrella term for tumours arising from 

the mucosal epithelium of the oral cavity, pharynx and larynx in man. HNSCC is the sixth most 
common cancer worldwide, but the incidence is still on the increase. It can be grossly divided 
into two subtypes based on the aetiology; alcohol and tobacco consumption related HNSCC and  
human papilloma virus (HPV) associated HNSCC. Overall prognosis for patients diagnosed with  
HNSCC has only shown a modest improvement in the last three decades, and this has been shown 
to be primarily due to an increased survival in the HPV-associated subgroup. Risk factors for HNSCC 
include tobacco and alcohol consumption, environmental pollutants and viral infections with HPV 
and Epstein Barr virus (EBV) (1).

Cats are popular pets worldwide, and they share their environment with humans. They are 
particularly prone to oral tumours, of which feline oral squamous cell carcinomas (FOSCC) account 
for the vast majority of tumours diagnosed. Their high risk of oral tumours have been linked to their 
grooming habit, exposing their oral cavities to high levels of environmental toxins (2, 3). FOSCC 
also carries a poor prognosis and it has been shown that the molecular drivers of the disease are 
similar to in HNSCC, with epidermal growth factor receptor (EGFR) being a potential therapeutic 
target in both species (1, 4-6). A feature of the disease in both species is that a subset of the  
tumours will invade locally into the bone of the mandible or maxilla. The tumour cells influence 
the local microenvironment to favour tumour growth through multiple mechanisms. The tumour 
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cells’ secretome contains growth factors and cytokines that can directly and indirectly modulate 
local immune cells and their responses. Hypoxia and lowered pH also favours tumour growth. The 
tumour cells highjack the local osteoclasts (OCs), bone resorbing cells, to break down the bone 
matrix. The process releases growth factors stored in the bone matrix which in turn is beneficial 
to the growth of the tumour cells. This process is known as the vicious cycle (7).

Pathological breakdown of mineralised tissues of the body is also observed in other disease 
processes. Cats are commonly affected by aberrant tooth resorption (TR). This condition affect a 
third of the general feline population, but in some purebred populations as many as 75% of cats 
may exhibit sign of the disease (8). Humans suffer from a range of different conditions that result 
in tooth resorption, amongst them external apical root resorption (EARR) which can be a side  
effect of orthodontic treatment and lead to tooth loss (9).

The cells responsible for causing the tooth lesions are odontoclasts (ODs), tooth-resorbing cells 
closely related to the bone-resorbing OCs. The main physiological role of ODs is to resorb decidu-
ous teeth to allow eruption of the permanent dentition (tooth shedding). Histological sections of 
TR lesions show active ODs in resorptive cavities (10). Hence we understand how the TR lesions 
are formed, but the reason why these cells become reactivated remains unclear. A number of 
causes have been suggested in feline TR, including systemic disease (11), changes in the dental 
microbiome and inflammation (12), diet, vitamin D (13), and genetics (10), but no conclusive cause 
has yet been established and the combined evidence points towards a multifactorial disease.

Methods
In our lab we have established methods for OC/OD differentiation from feline bone marrow. 

A panel of FOSCC cell lines developed from primary tumours that where either bone-invasive 
or not bone- invasive were used to collect conditioned media and multiple OC cell culture  
experiments were performed to investigate the effect of the tumour secretome on OC  
differentiation and resorption ability in vitro and ex vivo in normoxic and hypoxic conditions.

RNA was extracted from TR+ve and TR-ve teeth and RNAseq analysis was performed. Pathway 
analysis identified a list of twelve candidate genes and their expression in ODs were investigated 
in clinical samples by immunohistochemistry. The data was also scrutinised for single nucleotide 
polymorphisms (SNPs) and their potential impacts on protein function were predicted. Functional 
experiments blocking target genes and their proteins with RNA interference and drugs respectively 
were performed during OD differentiation, and the effect on OD numbers and resorption activity 
was quantified.
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Results
Consistent with their in vivo counterparts cultured OCs/ODs express a range of markers  

(cathepsin K (CTSK), actin rings (Figure 1), matrix metalloproteinase 9 (MMP9), integrins, vitronectin 
and calcitonin receptors), as well as exhibiting tartrate resistant acid phosphatase (TRAP) activity 
and resorption activity on mineralised tissue culture plates, bone or dentine discs (10).

The secretome of the bone-invasive cell line caused an increase in osteoclast differentiation  
and resorption ability in vitro (Figure 1) and ex vivo. It also conferred a protective effect on  
osteoclasts under hypoxic conditions. Initial proteomic analysis identified a range of proteins of 
interest, including proteins with known cancer promoting effects.

Of the twelve candidate genes identified in the TR RNAseq study, three has been studied 
in more detail. Cathepsin K, MMP9 (Figure 2) and purinergic P2X4 receptor (P2X4R) were all  
co-localised to TRAP positive ODs in active TR lesions. Blocking the targets by siRNAs and a MMP9 
inhibitor reduced OD numbers (Figure 3) and resorption activity on mineralised plates.

Figure 1: Left: Feline osteoclast on plastic showing typical actin ring. Right: The percentage of 
area of dentine resorbed by feline OCs that differentiated in presence of SMG (bone-invasive 
cell line) was significantly higher compared to the positive control (Two way ANOVA, p<0.05) 
whereas the presence of SCCF1 (non-bone-invasive cell line) did not induce a significant 
difference. Individual data points represent technical replicates and mean ± SEM is plotted.
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Conclusions:
Together the data is starting to untangle the signalling pathways involved in OC/OD activity in 

pathological states. It can help us identify potential drug targets to block the activity of the OC/
ODs. In TR, the role of the different SNPs need to be further elucidated to pinpoint specific genetic 
predispositions that could form the basis for a genetic screening test.

Figure 2: Actively resorbing feline ODs in  
resorption pits on the surface of the dentine  
with positive immunohistochemical  
labelling for MMP9. Histological section 
from the root of a TR+ve tooth taken 
from a clinical case.

Figure 3: Number of ODs differentiated following electroporation of siRNAs against the feline 
MMP9, CTSK and P2XR4 compared to a scrambled siRNA negative control and untreated cells.
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Bridging the gap between research & practice 
on ASF control strategies
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Abstract
Rapid outbreaks and the spread of African swine fever (ASF) across Asian countries have resulted 

in the huge loss of pig populations and sustainability of the global food supply chain since more 
than 50% of the pig population are in Asia. Travelers and international trading are the major carriers  
of a human-driven disease notoriously known as ASF. Additionally, relevant factors facilitating the 
ASF spreading mainly include 1) the lack of live pig movement control, 2) insufficient capacity 
for rapid ASF detection, 3) inadequate animal quarantine, and 4) enforcement of transport bans 
etc. It should be noted that the most vulnerable and affected segments are the small holders. 
Recent transformation of the pig industry to medium and large-scale farms, together with better 
standardized production systems and biosecurity, would facilitate future survival of the industry 
and could substantially contribute to the world food security. 

Practical researches are needed to clarify several major issues including suitable farming models 
in the ASF virus contaminated areas, proper procedures to test disease-free pigs for repopulation, 
risk analysis on the supply chain within and between countries, and inactivation procedures on 
contaminated water and feed as well as the environment. The establishment and implementation 
of technical training and education programs provided by FAO and local authorities to improve 
all stake holders’ knowledge and farming practice on ASF control are essential (1). Specialized 
technical teams should be established and deeply trained to be ready to guide, respond, and 
promptly handle disease consequences to ensure successful and sustainable restocking (2). Ulti-
mately, research on vaccine and antiviral medicine development are more proactive strategy and 
expectations for the current disease control for the farmers in the infected countries. In conclusion, 
the development of disease control measures and the collaboration with the relevant agencies 
and farmers could still be of importance in the ASF control strategies.
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Abstract
Since African swine fever (ASF) emerged in China in 2018 and rapidly spread throughout Asian 

countries causing serious threats to the global pig population. In Thailand, the ASF outbreak 
was officially reported on January 11, 2022. The first case of ASF disease was found in surface 
swabs at slaughterhouses in Nakhonprathom province. In this study, an ASF virus isolate, Pig/
Thailand/ Nakhonprathom/NIAH/2022 (Pig/NIAH/2022), was isolated in porcine monocyte-derived  
macrophages (pMDMs) from a dead pig sample from an ASF outbreak farm. The virulence ASF 
isolate developed cytopathic effect and haemadsorption (HAD) in macrophage cultures. Infectious 
titres of ASF virus (ASFV) cultured in pMDMs were as high as 106.5 HAD50/mL. Specific-pathogen-
free pigs intramuscularly inoculated with different virus dosages at 101–106.5 HAD50 exhibited 
high pyrexia, skin discoloration and death. The incubation periods were 2-8 days post inoculation 
(dpi) and inoculated pigs at 101–106.5 HAD50 died between 5-19 dpi. Viremia was found at 3dpi. 
and ASFV genome was detected from nasal and rectal swab samples on 3-5 dpi. For molecular 
analysis, 56 ASF-positive samples collected from domestic pigs in 14 different provinces during 
the outbreak in January – May 2022 were genetically characterized. Phylogenetic analysis revealed 
that all ASFV isolates circulating in Thailand belongs to genotype II, central variable region (CVR) 
type I and intergenic region (IGR) II. These results indicate that Pig/NIAH/2022 is highly virulent and 
transmissible in domestic pigs. Our study demonstrates the threat of ASFV and emphasizes the 
need to control and eradicate ASF in Thailand.

Key words: ASF, African swine fever, haemadsorption, phylogenetic analysis, Thailand
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การป้องกันและควบคุมโรค รวมถึงการกำจัดโรคออกจากฟาร์ม จำเป็นต้องอาศัยข้อมูลการตรวจโรคที่มี
ความแม่นยำ ถูกต้อง และรวดเร็ว ทั้งนี้ ความรู้และความเข้าใจในกระบวนการเกิดโรค การตอบสนองของระบบ
ภูมิคุ้มกัน การวางแผู้นการเก็บตัวอย่างที่ดี  การเล่อกวิธีการตรวจทางห้องปฏิิบัติการที่เหมาะสม และการแปลผู้ล
ตรวจที่ถูกต้อง เป็นปัจจัยสำคัญในการนำผู้ลตรวจไปใช้ประโยชน์ให้ได้ตรงตามวัตถุประสงค์และเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุดด้วย  การตรวจหาเช่้อก่อโรคหร่อแอนติบอดีต่อการติดเช่้อ ณ ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งภายหลังการติดเช้่อ 
อาจให้ผู้ลตรวจที่ไม่สอดคล้องกันได้ ซีึ่งเป็นผู้ลจากช่วงระยะของการเกิดโรค (disease transition stage) และ
วิธีการตรวจที่เล่อกใช้ในแต่ละระยะภายหลังการติดเช่้อ (diagnostic transition stage) (1-2) เช่น สุกรที่ 
ติดเช่้อไวรัสอหิวาต์สุกร (classical swine fever virus) แบบเฉีียบพลัน สามารถเพาะแยกเช่้อไวรัสจากซีีรัม
ได้ในช่วง 3-21 วันภายหลังการติดเช่้อ โดยอัตราการเพาะแยกเช่้อได้จะมีแนวโน้มลดลงตามลำดับ การตรวจ
หาสารพันธุกรรมของไวรัสด้วยวิธี RT-PCR จากตัวอย่างซีีรัมและน้ำลายสุกร ตรวจพบได้ 2-28 วัน และ 
4-28 วัน ภายหลังการติดเช้่อตามลำดับ  และการตรวจแอนติบอดีด้วยวิธี serum neutralization และ  
ELISA เริ่มตรวจพบได้ที่ 7 และ 10 วันภายหลังการติดเช่้อตามลำดับ (3) ความเข้าใจในธรรมชาติของเช้่อก่อ
โรคและการเกิดโรคจะช่วยให้สามารถเล่อกวิธีการตรวจวินิจฉีัยโรคที่เหมาะสมได้  การใช้เทคนิคการตรวจที่ 
มากกว่าหนึง่วิธกีารในการตรวจโรคเดียวกนัเพ่อ่ยน่ยันผู้ลตรวจทีไ่ด้ สามารถให้ขอ้มลูประกอบการวินิจฉียัโรค การคัด
กรองโรค และการยน่ยันการเกิดโรคได้ดยีิง่ขึน้   อย่างไรก็ตาม คา่ความไว (sensitivity) คา่ความจำเพาะ (specific-
ity) และระยะที่เริ่มตรวจพบ (onset of detection) ของแต่ละวิธีการตรวจอาจแตกต่างกัน คุณสมบัติของวิธีการ
ตรวจจึงเป็นอีกปัจจัยที่มีผู้ลต่อการตรวจในระยะต่าง ๆ ด้วย  นอกจากนี้ การตรวจวินิจฉีัยโรคด้วยชุดตรวจหร่อ
เทคนิคการตรวจใหม่อาจทำให้ไม่ทราบความหลากหลายของผู้ลตรวจ (variation) ที่อาจเกิดขึ้น หร่อในกรณีการ
เกดิโรคอบัุติใหม ่(emerging diseases) การตรวจโดยใชว้ธิกีารทีม่อียูอ่าจไมม่คีวามจำเพาะเพยีงพอหรอ่ไมส่ามารถ 
ตรวจได ้ การพฒันารปูแบบการตรวจหรอ่เทคนคิการตรวจใหม ่ๆ ในการวนิจิฉียัโรคตดิเช่อ้สำคญัในสกุรมกีารพฒันา
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สุกรสาวเป็นกลุ่มประชากรที่มีความสำคัญในอนาคตของฟาร์ม ซีึ่งโดยปกติจะเป็นกลุ่มประชากรที่มากที่สุดใน
กลุ่มผู้สมแต่ละสัปดาห์เม่่อจำแนกออกตามลำดับท้อง จึงมีความเสี่ยงต่อการเกิดโรคระบาดขึ้นในฝู่งแม่พันธุ์ ถ้ามี
การทดแทนสุกรสาวที่คุณภาพไม่ดีเข้าไปผู้สม โดยเฉีพาะในสถานการณ์ปัจจุบันในฟาร์มที่กำลังมีการเพิ่มขนาดฝู่ง
แม่พันธุ์ การจัดการสุกรสาวทดแทนจึงเป็นจุดที่ต้องให้ความสำคัญ เพ่่อเฝ่้าระวังโรคที่อาจแฝ่งมากับกลุ่มสุกรสาว  
และเตรียมความพร้อมด้านภูมิคุ้มกันต่อโรคท่ีสำคัญในฟาร์ม ในการป้องกันการป่วยของสุกรสาวทดแทน เพ่่อลด
โอกาสการแพร่โรคเข้าไปยังฝู่งพ่อแม่พนัธ์ุ ลดค่าใช้จา่ยในการรักษัา ความสูญเสียจากการคัดทิง้ และการตายในอนาคต  
อีกทั้งการทดแทนสุกรสาวที่มีคุณภาพดียังส่งผู้ลให้ฟาร์มมีประสิทธิภาพการผู้ลิตที่ดีด้วย

ความเสี่ยงจากการทดแทนสุกรสาวต่อการเกิดโรคระบาด
โดยทั่วไปแล้วสุกรสาวทดแทนเรียกได้ว่าเป็นประชากรกลุ่มใหม่ จึงมักมีสถานะของโรคและภูมิคุ้มกันที่แตก

ต่างจากสุกรนางในฝู่ง สุกรสาวทดแทนจึงอาจเป็นตัวไวรับ (susceptible pig) หร่อตัวแพร่เช่้อ (shedder) จาก
การนำเช่้ออ่่นเข้ามาในฟาร์ม โดยเฉีพาะโรค African swine fever (ASF), Porcine epidemic diarrhea (PED), 
Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome (PRRS), Actinobacillus pleuropneumoniae (APP) 
และ Aujeszky’s disease (AD) โดยพบว่าหลังจากที่มีการทดแทนสุกรสาวที่ไม่เหมาะสม เช่น การทดแทนใน
ปริมาณมาก และไม่สม่ำเสมอ (fluctuated) การนำสุกรสาวทดแทนเข้าฝู่งแม่พันธุ์โดยตรง เม่่อสุกรสาวเหล่านี้เข้า
ฝู่งจะพบว่ามักมีเปอร์เซีนต์การป่วยและตายสูงกว่ากลุ่มสุกรสาวที่ผู้่านการจัดการมาอย่างดี และพบว่าจะทำให้เกิด
การปว่ยในฝ่งูสกุรพนัธ์ุตามมาได ้เชน่ การกลบัสดั การแทง้ แมต่าย จำนวนมมัมีม่าก รวมถงึปญัหาความผู้ดิปกตใิน
เล้าคลอด แม่ป่วยก่อนและหลังคลอด ลูกตายคลอด และเป็นผู้ลให้เกิดลูกหย่านมอ่อนแอ 
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การนำาเข้าสกุรสาวไม่ว่าจะเป็น การผู้ลติสกุรสาวทดแทนเอง (internal replacement) หร่อการนำาเข้าสกุรสาว
ทดแทนจากภายนอก (external replacement) ต่างมีจุดที่ต้องเฝ่้าระวังต่างกัน ในกรณีที่เป็นสุกรสาวทดแทนเอง 
สถานะของโรคมกัใกล้เคยีงสุกรนางในฝ่งู สามารถจดัการภูมคิุม้กันด้านโรคได้เรว็และใกล้เคยีงกับสกุรแม่พนัธ์ุในฟาร์ม 
ส่วนความเสีย่งมกัเกดิจากการพาโรคทีมี่แฝ่งในฝ่งูกลบัไปยงัส่วนแม่พนัธุ ์ในขณะทีก่ารทดแทนสกุรสาวจากภายนอก 
สิ่งที่เกษัตรกรเป็นกังวลค่อโอกาสในการติดเช่้อไวรัส ASF และพาเข้ามาในฝู่งแม่พันธุ์ 

การจัดการสุขภาพและการสร้างภูมิคุ้มกันโรคในสุกรสาว
จากความเสีย่งของสุขภาพกลุ่มสุกรสาวทีไ่ด้กลา่วมา จงึมกีารกำหนดสถานทีใ่นส่วนโรงเรอ่นสุกรสาวทดแทนขึน้ 

เพ่อ่เปน็สถานทีส่ำหรับกักสุกรพนัธุท์ดแทน (isolation) ในการตรวจสอบโรคทีอ่าจตดิมา และเป็นสถานทีส่ำหรับปรบั
สภาพภูมิคุ้มกันต่อโรคที่สำคัญต่างๆ ก่อนย้ายเข้าฝู่งพ่อแม่พันธุ์ โดยแยกโรงเร่อนสุกรสาวทดแทนออกจากส่วนโรง
เร่อนเลี้ยงสุกรอ่่นๆในฟาร์ม โดยเฉีพาะส่วนพ่อแม่พันธุ์ของฟาร์ม เพ่่อป้องกันการแพร่เช่้อโรคจากสุกรพันธุ์ทดแทน
ไปยังฝู่งสุกรพ่อแม่พันธุ์ หร่อกลุ่มสุกรอ่่นๆ ในฟาร์ม การปรับสภาพภูมิคุ้มกันในสุกรสาวทดแทน (acclimatization 
program) มีจุดประสงค์เพ่่อให้สุกรสาวทดแทนมีภูมิคุ้มกันต่อโรคที่มีในฝู่งสุกรพ่อแม่พันธุ์ และอยูใ่นช่วงระยะหยุด
การแพร่เช่้อ ก่อนนำเข้าฝู่งสุกรพ่อแม่พันธุ์ เพ่่อลดผู้ลกระทบและเป็นการป้องกันปัญหาที่อาจเกิดขึ้นต่อตัวสุกรสาว
ทดแทนเอง โดยขั้นตอนการปรับสภาพภูมิคุ้มกันประกอบไปด้วย 

1. การเฝ้้าระวังและประเมินสถานะสุกรพันธุ์ทดแทนต่อโรคที่สำคัญ 
กลุม่โรคทีส่ำคญัทีฟ่ารม์ควรเฝ่า้ระวงัไดแ้ก ่โรค ASF, APP, AD, PED และ PRRS ทีท่ำใหเ้กิดการปว่ยอยา่งรนุแรง 

และ/หร่อ สามารถทำให้เกิดการติดเช่้อแฝ่งในร่างกายได้ ดังนั้นจึงไม่ควรนำเข้าสุกรที่เคยสัมผู้ัสเช่้อมาก่อน การนำ
เขา้สุกรทดแทนทีม่กีารตดิเช้่อกลุม่นีเ้ข้ามาใหฟ้ารม์ อาจทำให้เกดิความเสีย่งของการระบาดโรค และเกิดการติดเช่อ้
วนเวียนในฝู่งสุกรพันธุ์ในอนาคตได้ โดยทำการเฝ้่าระวังการป่วย รวมถึงทำการเก็บตัวอย่างเพ่่อตรวจหาการติดเช้่อ
แฝ่ง ทำการสุ่มเก็บตัวอย่างๆน้อย 10% หร่อ 10 ตัวต่อชุด โดยเฉีพาะในกรณีที่มีการนำเข้าสุกรสาวจากภายนอก
ฟาร์ม แนะนำให้ทำการตรวจตรวจหาการติดเช่อ้ไวรัส ASF ดว้ยวิธ ีqPCR และวิธ ีELISA ตอ้งให้ผู้ลเป็นลบ จงึแสดง
ว่าสุกรไม่เคยมีการสัมผัู้สโรคมาก่อน สำหรับโรค APP และ AD สามารถทำการตรวจด้วยวิธี ELISA (สามารถแยก
การระหว่างการติดเช่้อธรรมชาติกับการทำวัคซีีนได้) โรค PRRS และ PED แนะนำให้ทำการตรวจหาเช่้อไวรัส ด้วย
วิธี RT-PCR และผู้ลต้องเป็นลบเช่นกัน
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2. วิธีการจัดการกระตุ้นภูมิคุ้มกัน 
ปัจจุบันเพ่่อควบคุมความเสี่ยงจากโรค ASF หลายฟาร์มจะไม่ใช้วิธีจัดการกระตุ้นภูมิคุ้มกันโดยการสัมผัู้สตัวให้

เช่้อหร่อการคลุกสุกร (positive donor) อย่างไรก็ตามสำหรับฟาร์มที่ไม่ทำการคลุกสุกรต้องติดตามสถานการณ์
ของปัญหาอันเน่่องมาจากการทำให้ภูมิคุ้มกันของโรคประจำถิ่นที่ลดลง เช่น มีอุบัติการณ์ของโรค Colibacillosis, 
Streptococcosis, Glasser’s disease หร่อ Greasy disease มากขึน้ และต้องหันมาพิจารณาดำเนินมาตรการ
เพ่่อสร้างภูมิคุ้มกันต่อโรคเหล่านั้นในฟาร์มอีกครั้ง การทำวัคซีีนจึงเป็นวิธีที่มีความปลอดภัย เพ่่อกระตุ้นภูมิคุ้มกันที่
จำเพาะตอ่โรคใหเ้กดิพรอ้มกนัทัง้ชดุ โดยจดัโปรแกรมทำวคัซีีนครอบคลมุโรคทีส่ำคญัของฟารม์ รว่มกบัโรคทีส่ำคญั
อ่น่ๆ เชน่ วคัซีนีปอ้งกนัโรค Classical swine fever (CSF), AD, Foot and mouth disease (FMD) และ Porcine 
parvovirus (PPV) เป็นตน้ สว่นการให้เช่อ้โดยการสัมผู้สัไวรสัทีแ่ยกได้ในฟาร์ม มกัใชใ้นกรณีของโรค PED โดยทำการ
ป้อนไส้ลูกสุกรที่ป่วย (การสับไส้; gut feedback) กับสุกรทดแทนเพ่่อให้เกิดการกระตุ้นภูมิคุ้มกันต่อโรค 

3. ช่วงพักจากการติดเชื้อของสุกรทดแทน 
ระยะพักจากการติดเช่้อจะใช้เวลาอย่างน้อย 60 วัน หลังการคลุกสุกร และอย่างน้อย 30 วัน หลังการป้อนไส้ 

โดยเน้นระบบ Biosecurity ร่วมกับเน้นการจัดการไม่ให้สุกรทดแทนเครียด เพ่่อให้สุกรสาวทดแทนเข้าสู่ระยะหยุด
การแพรเ่ช่อ้ไดเ้รว็ขึน้ ซีึง่จะทำใหส้กุรสาวทดแทนหยดุการแพรเ่ช่อ้กอ่นนำเขา้ฝ่งูสกุรพอ่แมพ่นัธ์ุ และเปน็ชว่งทีม่กีาร
สรา้งภมูคิุม้กนัต่อโรคต่างๆภายในฟารม์ ดงันัน้เพ่่อตรวจสอบวา่สกุรปลอดจากโรคจรงิ จงึควรเกบ็ตัวอยา่งเพ่อ่ตรวจ
ประเมิน หากไม่มีการแพร่เช่้อแล้วจึงจะสามารถย้ายเข้าฝู่งสุกรพ่อแม่พันธุ์ 

ดังนัน้สิง่สำาคัญในการจดัการสุขภาพและภูมคิุม้กนัในสุกรสาวทดแทน ประกอบไปด้วยปัจจัยต่างๆร่วมกนัเพ่่อให้
สุกรมีการสร้างภูมิคุ้มกันได้อย่างดี จึงควรมีการจัดการเร่่องการหมุนเวียนและโรงเร่อนเตรียมสุกรสาว (gilt devel-
opment unit: GDU) เพ่่อให้จัดการสถานที่เลี้ยงได้อย่างมีประสิทธิภาพ ไม่แน่นจนเกินไป มีการจัดการระหว่างชุด
อย่างเหมาะสม มีการคัดทิ้งสุกรป่วย การควบคุมอัตราการทดแทน และขนาดกลุ่มผู้สม ในส่วนการจัดการโรงเร่อน
สกุรสาวต้องเน้นการจดัการปัจจยัทีอ่าจสร้างความเครยีดให้แก่สกุรทดแทน โดยเฉีพาะเร่อ่งสภาพอากาศ ความร้อน 
ความช่้น รวมถึงแสงสว่างในโรงเร่อน มีการจัดการนำ้าและอาหารอย่างเหมาะสม เพ่่อลดการป่วย ซีึ่งจะทำาให้สุกร
ทดแทนเข้าสู่ระยะหยุดการแพร่เช่้อได้เร็วขึ้น ท้ายที่สุดค่อการประเมินความพร้อมก่อนนำาสุกรสาวทดแทนเข้าไปใน
ฝู่งด้วยความปลอดภัยจากโรค และประสิทธิภาพการผู้ลิตของฟาร์มที่ดีต่อไป
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Insight into duck 
Tembusu virus in Thailand
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โรคติดเช่้อไวรัสดักเทมบูซีู (duck Tembusu virus infection) หร่อโรคไข่ลดในเป็ด (duck egg drop  
syndrome) จากการติดเช่้อไวรัสดักเทมบูซีู (duck Tembusu virus; DTMUV) เป็นโรคติดเช่้อไวรัสอุบัติใหม่ที่พบ
ในเป็ด โดยฝู่งเป็ดไข่และเป็ดพันธุ์ในระยะให้ผู้ลผู้ลิตที่ติดเช่้อไวรัสนี้มักพบปัญหาอัตราการให้ผู้ลผู้ลิตไข่ลดลงอย่าง
รุนแรง นอกจากนี้ยังพบว่าเป็ดเน่้อ เป็ดไข่ และเป็ดพันธุ์ที่ติดเช่้อมักแสดงอาการทางระบบประสาทร่วมด้วย โรคนี้
ทำให้เป็ดที่ติดเช่้อมีอัตราการป่วยสูงถึงร้อยละ 50-100 และมีอัตราการตายเฉีลี่ยประมาณร้อยละ 5-30 ขึ้นอยู่กับ
การจัดการฟาร์ม และการติดเช่้อจุลชีพอ่่นแทรกซี้อน ดังนั้นโรคติดเช่้อไวรัสดักเทมบูซีู จัดเป็นโรคไวรัสอุบัติใหม่ที่
ทำให้เกิดความสูญเสียทางเศรษัฐกิจในอุตสาหกรรมการเลี้ยงเป็ดเป็นอย่างมาก (1) โรคติดเช่้อไวรัสดักเทมบูซีูพบ
ระบาดข้ึนเปน็ครัง้แรกในประเทศจีนในปพี.ศ. 2553 (2) ตอ่มามรีายงานการระบาดของโรคดังกล่าวในเปด็ในประเทศ
มาเลเซียีเม่่อปพี.ศ. 2555 (3) ในประเทศไทยพบการระบาดของโรคทีม่คีวามคลา้ยคลงึกบัโรคน้ีทัง้ในเปด็ไข่และเปด็
เน่อ้ตัง้แต่ปพี.ศ. 2556 โดยพบเปด็ปว่ยแสดงอาการเชน่เดยีวกับรายงานจากประเทศจนีและประเทศมาเลเซียี ซีึง่พบ
ว่าโรคนี้มีสาเหตุจากไวรัสดักเทมบูซีูเช่นเดียวกับในประเทศจีนและประเทศมาเลเซีีย (4, 5)

โรคติดเช่้อไวรัสดักเทมบูซีู มีสาเหตุมาจากไวรัสดักเทมบูซีู ซีึ่งบางครั้งอาจเรียกว่าไวรัส duck egg drop  
syndrome (duck egg drop syndrome virus; DEDSV) ไวรัส Baiyangdian (Baiyangdian virus; BYDV) 
หร่อไวรัส duck flavivirus ไวรัสนี้จัดเป็น flavivirus ที่ถ่ายทอดเช่้อโดยอาศัยยุงเป็นพาหะ (mosquito-borne 
 flaviviruses) จัดอยู่ในกลุ่ม Ntaya serocomplex สกุล Flavivirus วงศ์ Flaviviridae ปัจจุบันมีการจัดกลุ่มไวรัส
ดักเทมบูซีูออกเป็น 3 คลัสเตอร์/จีโนไทป์ (cluster/genotype) โดยอาศัยความหลากหลายของลำดับนิวคลีโอ
ไทด์ของยีน E ของไวรัส ได้แก่ cluster 1, 2 และ 3 โดย cluster 2 ประกอบด้วย 2 คลัสเตอร์ย่อย (subcluster) 
ค่อ subcluster 2.1 และ subcluster 2.2 โดยไวรัสที่ระบาดในประเทศจีนจัดอยู่ใน cluster 2 (subcluster 2.1 
และ subcluster 2.2) และ cluster 3 ในขณะที่ไวรัสที่ระบาดในประเทศมาเลเซีียจัดอยู่ใน cluster 1 ส่วนไวรัสที่
ระบาดในประเทศไทยจัดอยู่ในทั้ง 3 คลัสเตอร์ ค่อ cluster 1, cluster 2 (subcluster 2.1) และ cluster 3 โดย 
subcluster 2.1 จัดเป็น cluster หลักที่มีการระบาดในเป็ดในประเทศไทยในปัจจุบัน (6, 7) นอกจากไวรัสแต่ละ 
cluster จะมีลักษัณะทางพันธุกรรมที่แตกต่างกันแล้ว จากการศึกษัาล่าสุดพบว่าแอนติเจนของไวรัสบางคลัสเตอร์ 
ได้แก่ cluster 2 และ 3 มียังความแตกต่างกันด้วย (antigenic variation) (7)
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ไวรัสดักเทมบูซีู จัดเป็นไวรัสในสกุล Flavivirus ชนิดแรกที่สามารถติดต่อและก่อโรครุนแรงในเป็ด ปัจจุบันมี
รายงานพบว่าไวรัสน้ีสามารถติดตอ่และก่อโรคได้ในเป็ดเก่อบทุกสายพันธ์ุ นอกจากน้ียังพบมีรายงานการติดเช่อ้ไวรัส
นี้ในสัตว์ปีกชนิดอ่่น ได้แก่ ห่าน ไก่ นกกระจอก และนกพิราบ เป็นต้น ซีึ่งพบว่าไวรัสนี้ก่อโรครุนแรงในห่านและไก่
เชน่เดยีวกบัทีพ่บในเปด็ (1) นอกจากนีมี้การทดลองพบวา่ไวรสัดกัเทมบซูีสูามารถตดิเช่อ้และกอ่โรครนุแรงในหนไูมซี์
หลงัจากไดร้บัไวรสัเขา้ทางสมองโดยตรง (8) ไวรสัดกัเทมบซููีสามารถตดิตอ่ไดห้ลายชอ่งทาง ไดแ้ก ่การแพรเ่ช่อ้ผู้า่น
ทางการสมัผู้สัโดยตรง การแพรเ่ช้่อผู้า่นทางยงุ การแพรเ่ช่อ้ผู้า่นทางการหายใจ (airborne transmission) และการ
แพร่เช่้อแบบแนวดิ่งจากแม่สู่ลูก (vertical transmission) (1) ไวรัสดักเทมบูซีูสามารถติดเช่้อและก่อโรคได้ในเป็ด
แทบทกุชว่งอาย ุโดยการตดิเช้่อในเปด็อายนุอ้ยมกัแสดงอาการและพบรอยโรครนุแรง รวมถงึมอัีตราตายสงูมากกวา่
การติดเช่้อในเป็ดโต จากการศึกษัาพยาธิกำเนิดของการติดเช่้อไวรัสดักเทมบูซีูที่ระบาดในประเทศไทยในเป็ดพบว่า 
ไวรัสนี้มีระยะฟักตัวของโรคประมาณ 2-3 วัน ไวรัสมีการติดเช่้อและเพิ่มจำนวนที่ระบบต่าง ๆ ในร่างกายของเป็ด 
ได้แก่ ระบบประสาท อวัยวะน้ำเหล่อง และระบบส่บพันธุ์ เป็นต้น เป็ดที่ติดเช่้อมักแสดงอาการทางระบบประสาท
ภายใน 2-4 วนัหลงัจากใหเ้ช่อ้ไวรสั และพบวา่เปด็บางสว่นตายภายในระยะเวลา 5-14 วนัหลงัจากใหเ้ช่อ้ไวรสั โดย
หากเป็นการติดเช้่อไวรัสในเป็ดอายุน้อย มักพบอาการและรอยโรคที่ระบบประสาท โดยเป็ดที่ติดเช่้อแสดงอาการ
ต่างๆ ได้แก่ กินอาหารลดลง อัมพาต และไม่สามารถเดินหร่อทรงตัวได้ และพบรอยโรครุนแรงที่สมอง และม้าม 
สำหรบัการตดิเช้่อไวรสัในเปด็โตโดยเฉีพาะระยะใหผู้้ลผู้ลติ พบวา่ไวรสักอ่โรคทีร่ะบบส่บพนัธุเ์ปน็หลกั โดยพบเลอ่ด
ออกที่รังไข่รุนแรง (severe ovarian hemorrhage) รังไข่อักเสบและฝ่่อ (ovalitis และ ovarian atrophy) ส่งผู้ล
ใหผู้้ลผู้ลติไขล่ดลง อาจไม่พบอาการทางระบบประสาท นอกจากน้ีพบว่าสามารถตรวจพบสารพันธกุรรมของไวรัสใน
อวัยวะภายในต่างๆ ได้ตั้งแต่ 1 วันหลังจากให้เช่้อไวรัสจนกระทั่งเป็ดหายป่วย และเป็ดที่ติดเช่้อสามารถปลดปล่อย
ไวรัสออกมาทางส่ิงคัดหล่ังจากระบบทางเดินหายใจและระบบทางเดินอาหารได้ยาวนานแม้ว่าไม่แสดงอาการทาง
คลินิกแล้ว (9) เป็ดที่ติดเช่้อมีการตอบสนองทางภูมิคุ้มกันแบบจำเพาะทั้งแบบชนิดพึ่งแอนติบอดีและชนิดพึ่งเซีลล์
ต่อการติดเช่้อไวรัสดักเทมบูซีู โดยการตอบสนองทางภูมิคุ้มกันแบบจำเพาะทั้งสองชนิดมีบทบาทสำคัญในการลด
ปริมาณไวรัสในกระแสเล่อดและในเน่้อเย่่อเป้าหมายรวมถึงความรุนแรงของโรคในเป็ดที่ติดเช่้อ (10) 

วิธีการวินิจฉีัยไวรัสดักเทมบูซีูในปัจจุบันมีหลายวิธี ได้แก่ การเพาะแยกเช่้อไวรัสผู้่านไข่ฟัก (egg inoculation) 
การเพาะแยกเช่อ้ไวรสัในเซีลลเ์พาะเลีย้ง การตรวจหาไวรสัดว้ยวธิ ีRT-PCR และวธิ ีreal-time RT-PCR รวมถงึการ
ตรวจหาแอนติบอดีต่อไวรัสดักเทมบูซีูด้วยวิธีทางซีีรัมวิทยา ได้แก่ วิธี SN วิธี ELISA วิธี IFA และวิธี HI (11-13) วิธี
การควบคมุและปอ้งกนัโรคดกัเทมบซูีใูนปจัจบุนั คอ่ การคดัทิง้ฝ่งูเปด็ทีไ่ดร้บัการวนิิจฉียัว่ามกีารตดิเช่อ้ไวรสัดงักลา่ว 
โดยดำเนินการร่วมกับการจัดการฟาร์มที่ดี และการกำจัดยุง ปัจจุบันยังไม่มีวัคซีีนป้องกันโรคติดเช่้อไวรัสดักเทมบูซีู
ที่ชัดเจน โดยวัคซีีนป้องกันโรคดักเทมบูซีูมีจำหน่ายทางการค้าเฉีพาะในประเทศจีน ซีึ่งเป็นวัคซีีนชนิดเช่้อเป็นและ
เช่้อตาย และเป็นสายพันธุ์ที่ระบาดในประเทศจีน โดยวัคซีีนชนิดอ่่นยังอยู่ในขั้นตอนการพัฒนาและยังไม่มีจำหน่าย
ทางการค้า 
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มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ มีสนใจและความเชี่ยวชาญเฉีพาะทางด้านสัตวแพทย์สาธารณสุข เช่้อแบคทีเรียก่อโรคและ
เช่้อด่้อยาในกระบวนการผู้ลิตสัตว์ปีก โดยเฉีพาะเช่้อซีัลโมเนลลาและเช่้ออีโคลัย
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สุขภาพทางเดินอาหาร เป็นส่ิงสำคัญในการกำหนดสุขภาพโดยรวมของสัตว์ โดยเฉีพาะสัตว์ปีก ซีึ่งเป็นสัตว์
เศรษัฐกิจที่สามารถให้ผู้ลผู้ลิตเพ่่อการบริโภคในระยะเวลาสั้นและต้นทุนต่ำ สุขภาพทางเดินอาหารมีองค์ประกอบที่
ซีบัซีอ้นและมีความเช่่อมโยงกับระบบและส่ิงกระทบต่าง ๆ ในร่างกายสัตว์ ได้แก่ การย่อยและการดูดซีมึโภชนาหาร  
จุลินทร์ในทางเดินอาหาร ระบบภูมิคุ้มกัน และสรีรวิทยาของร่างกายสัตว์ สุขภาพทางเดินอาหารที่ไม่ดี จะส่งผู้ล
โดยตรงต่อการเจริญเติบโตของสัตว์ อัตราแลกเน่้อ การให้ผู้ลผู้ลิต ความไวต่อการเกิดโรค และส่งผู้ลกระทบต่อ
เศรษัฐกิจ ดังนั้นการที่สัตวแพทย์ผูู้้ประกอบการบำบัดโรคสัตว์ปีก หร่อผูู้้ที่เก่ียวข้องกับการผู้ลิตสัตว์ปีก มีความรู้ 
และความเข้าใจในเร่่องสุขภาพทางเดินอาหารของสัตว์ปีก จะเป็นการส่งเสริมให้การผู้ลิตสัตว์ปีกมีประสิทธิภาพสูง 
ให้ผู้ลผู้ลิตสูง และส่งเสริมสวัสดิภาพในการเลี้ยงสัตว์ปีก   

นิยามสุขภาพทางเดินอาหาร 
สุขภาพทางเดินอาหาร หมายถึง สถานะทางสุขภาพของทางเดินอาหาร ซีึ่งดำรงความสามารถในด้านโครงสร้าง

และการทำหน้าที่ได้ปกติ ทั้งในด้านการย่อยและการดูดซีึม ระบบภูมิคุ้มกันและการผู้ลิตก๊าซีจากกระบวนการหมัก
ทางเดนิอาหาร ในอดีตมกีารผู้สมยาต้านจุลชพีในระดบัตำ่เพ่่อเป็นสารเรง่การเจริญเติบโต แตป่จัจบุนัได้มกีารยกเลิก
การใช้ยาต้านจุลชีพในอาหารสัตว์ปีก ซีึ่งส่งผู้ลให้พบความชุกของโรคระบบทางเดินอาหารเพิ่มขึ้น เช่น โรคลำไส้
อักเสบแบบเน่้อตาย 

อวัยวะและการทำงานของระบบทางเดินอาหาร
ระบบทางเดินอาหารของสัตว์ปกีประกอบด้วยหลายอวัยวะซ่ึีงทำหน้าทีแ่ตกต่างกนั เช่น ปาก มตีอ่มผู้ลิตนำ้ลาย 

ซีึ่งมคีวามเปน็ดา่งออ่น ๆ ชว่ยทำใหอ้าหารเปยีกช่้นและออ่นนุ่ม มอีะไมเลสชว่ยยอ่ยแปง้ใหเ้ปน็นำ้ตาล และมีตุ่มรบั
รส หลอดอาหาร เป็นท่อกล้ามเน่้อ ทำหน้าที่ในการลำเลียงอาหารจากปากไปยังกระเพาะ และมีอะไมเลสช่วยการ
ยอ่ยแปง้ กระเพาะอาหาร ประกอบดว้ย กระเพาะแท ้มตีอ่มตา่ง ๆ อยูม่าก ทำหนา้ทีใ่นการผู้ลติเอนไซีมเ์ปปซีนิ และ
กรดไฮิโดรคลอริกมีค่า pH 2  และกระเพาะบด มีผู้นังหนา-กล้ามเน่้อแข็งแรง ทำหน้าที่บดอาหาร โดยก้อนกรวดใน
อาหาร ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการบดและการย่อย ไม่มีการหลั่งเอนไซีม์ ลำไส้เล็กส่วนต้นเป็นท่อทางเดินอาหารที่
มีลักษัณะโค้งเป็นห่วง เป็นที่ยึดตับอ่อนซีึ่งทำหน้าที่ในการผู้ลิตน้ำย่อยเข้าสู่ลำไส้เล็กส่วนกลาง-ส่วนปลาย ไส้ตัน มี
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ลักษัณะเป็นถุง 2 ข้างลำไส้เล็ก เช่่อมต่อกับท่อทางเดินอาหารบริเวณรอยต่อระหว่างลำไส้เล็กและลำไส้ตรง หน้าที่
ย่อยอาหารและการดูดซีึมน้ำ เป็นบริเวณที่เกิดการหมักและย่อยเย่่อใยในอาหารโดยแบคทีเรีย ลำไส้ใหญ่และทวาร
รวม ลำไส้ใหญ่ อยู่ต่อจากลำไส้เล็กและส้ินสุดที่ทวารรวม มีความยาว 10 ซีม. มีหน้าที่ดูดน้ำจากกากอาหารเข้าสู่
รา่งกาย สง่ผู้ลใหก้ากอาหารแหง้กอ่นขบัถา่ย สว่นทวารรวม เปน็สว่นสดุทา้ยของระบบทางเดนิอาหาร ซ่ึีงจะเปดิเขา้
สู่ทวารรวมเป็นท่อร่วมระหว่างระบบขับถ่ายและระบบส่บพันธุ์

สภาวะเสียสมดุลของแบคทีเรียในทางเดินอาหาร
สภาวะเสียสมดุลของแบคทีเรียในทางเดินอาหาร (intestinal dysbacteriosis) ในไก่ โดยเฉีพาะในไก่เน่้อ เป็น

สภาวะที่มีการเปล่ียนแปลงประชากรของแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในลำไส้ โดยที่แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงจะเป็นไป
ในลักษัณะของการลดลงของแบคทีเรียที่เป็นประโยชน์และมีการเพิ่มของแบคทีเรียที่ก่อโรคและมักจะก่อปัญหา
ลำไส้อักเสบแบบไม่มีสาเหตุจำเพาะ โดยที่ไก่จะแสดงอาการเบ้่องต้นค่อการถ่ายเหลว หร่อมูลมีน้ำเพิ่มขึ้น ส่งผู้ล
ทำให้สิ่งรองนอนเปียกแฉีะ ภายในโรงเร่อนอับช่้น ในสภาวะปกติลำไส้เล็กของไก่มีประชากรของจุลชีพ (intestinal  
microbiota) ประกอบด้วยกลุม่แบคทีเรียหลักบางกลุม่ ในส่วนของลำไส้เล็กส่วนต้น จะพบประชากรของแบคทีเรีย
นอ้ย โดยสว่นใหญจ่ะพบแลคโตบาซีลิไล (Lactobacilli) ลำไสเ้ลก็สว่นกลาง จะพบประชากรของแลคโตบาซีลิไลและ
บิฟิโดแบคทีเรีย (Bifidobacteria) เป็นแบคทีเรียหลักและอาจมีโอกาสพบพวกคลอสตริเดียม (Clostridium) หร่อ  
อี. โคไล ได้บ้าง ลำไส้เล็กส่วนปลาย จะพบแลคโตบาซีิลไลและบิฟิโดแบคทีเรียเป็นประชากรหลักเช่นกัน และจะ
พบคลอสตริเดียม หร่อ อี. โคไล มากขึ้น และส่วนไส้ตัน จะพบเช่้อกลุ่มแลคโตบาซีิลไลและบิฟิโดแบคทีเรียเช่นกัน 
โดยไส้ตันนี้จะเป็นแหล่งกักเก็บหร่อที่อยู่ของกลุ่มแบคทีเรียก่อโรคเป็นส่วนใหญ่ เช่น คลอสตริเดียม หร่อ อี. โคไล 
หร่อแซีลโมเนลลา ถ้าลูกไก่ติดเช่้อจากแม่ไก่หร่อติดเช่้อตั้งแต่แรกเกิด แบคทีเรียเหล่านี้จะมาหลบซี่อนภายในไส้ตัน 
สภาวะเสียสมดุลของแบคทีเรียในทางเดินอาหาร มีสาเหตุไม่จำเพาะ แต่เกิดจากหลายปัจจัยร่วมกัน โดยสามารถ
จำแนกปัจจัยได้เป็น 3 ปัจจัยหลักค่อ สภาวะการติดเช่้อในทางเดินอาหาร เช่น การติดเช่้อแบคทีเรีย ไวรัส ปรสิต 
ซีึ่งเช่้อโรคอาจทำลายทางเดินอาหารโดยตรง หร่อทำลายผู้นังลำไส้เพ่่อเข้าสู่ระบบอ่่น ๆ ในร่างกายต่อไป เช่้อก่อ
โรคจะทำลายผู้นังลำไส้โดยตรงหร่อสร้างสารพิษัมาทำลาย หร่อก่อความระคายเค่องภายในลำไส้ ซีึ่งเป็นสาเหตุ
ทำให้เกิดการอักเสบ แล้วกระตุ้นให้เซีลล์ที่อยู่ในบริเวณนั้นของลำไส้ หลั่งสารต่าง ๆ เพ่่อกำจัดเช่้อโรค ส่งผู้ลทำให้
ปริมาณของเหลวเพิ่มขึ้นภายในลำไส้ นอกจากนี้ ไก่ที่ติดเช่้อแสดงอาการป่วย ไม่กินอาหารแต่จะกินน้ำเพ่่อประทัง
ชีวิต ก็จะทำให้ไก่ถ่ายเหลวเพิ่มขึ้น ส่งผู้ลให้สิ่งรองนอนช่้นแฉีะ สภาวะโภชนาการ การที่ไก่กินอาหารแล้วถ่ายเหลว 
อาจมีสาเหตุจากการกินแร่ธาตุบางชนิดสูงเกินไป เช่น โซีเดียมที่ปนเปื�อนมากับน้ำ การผู้สมคลอรีนในการบำบัด
น้ำที่สูงเกินไป ซีัลเฟอร์ โพแทสเซีียม หร่อการกินอาหารที่มีใส่เกล่อผู้สมอยู่สูงเกินไป การใช้ไขมันคุณภาพต่ำผู้สม
อาหาร การใช้วัตถุดิบอาหารสัตว์ที่มีเส้นใย (non starch polysaccharide) สูง ซีึ่งจะดูดซีับน้ำ ทำให้ไก่กินน้ำเพิ่ม
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ขึ้น ส่งผู้ลให้ถ่ายเหลว หร่อการใช้วัตถุดิบที่เพิ่มความหน่ด (viscosity) ของอาหารที่กำลังย่อย (digesta) ภายใน
ทางเดินอาหาร เช่น แป้งมันสำปะหลัง ส่งผู้ลทำให้อาหารเกาะติดกับผู้นังทางเดินอาหาร ทำให้ไก่ต้องกินน้ำปริมาณ
เพิ่มขึ้นเพ่่อไปชะล้างทางเดินอาหาร และลดความหน่ดลง หร่ออาหารที่ปนเปื�อนเช่้อรา หร่อสารพิษัจากเช่้อราใน
ปริมาณสูง จะก่อความระคายเค่องและอาจเสียหายต่อโครงสร้างหร่อหน้าที่ทางเดินอาหาร การจัดการภายในฝู่งไก่
เน่อ้ รวมถงึสภาพแวดลอ้มทีไ่มดี่อาจกอ่ใหเ้กดิความเสยีสมดลุของแบคทเีรยีในทางเดนิอาหารได ้เชน่ สภาวะอากาศ
ร้อน หร่อการจัดการถ่ายเทอากาศภายในโรงเร่อนไม่ดี ส่งผู้ลให้ภายในโรงเร่อนมีความช่้นสัมพัทธ์สูง ไก่กินน้ำเพิ่ม
ขึ้น ถ่ายเป็นน้ำ มีน้ำหกทำให้สิ่งรองนอนและพ่้นช่้นแฉีะ ส่งผู้ลให้การฟักไข่ของแมลงวันเพิ่มขึ้น การเกาะเป็นก้อน
ของสิ่งรองนอน หร่อปริมาณก๊าซีแอมโมเนียภายในโรงเร่อนเพิ่มขึ้น ซีึ่งปัจจัยเหล่านี้ส่งเสริมให้เกิดเพิ่มจำนวนของ
แบคทีเรียก่อโรค หร่อการพัฒนาของโอโอซีิสต์ของเช่้อบิดไปเป็นระยะติดเช่้อ เกิดปัญหาฝ่่าเท้าเกิดบาดแผู้ลอักเสบ 
(foot-pad dermatitis) หร่อผู้ิวหนังตรงข้อต่อไหม้อักเสบ (hock burn) และการเกิดบาดแผู้ลและติดเช่้อที่หน้าอก 
(breast blister) เพิ่มสูงขึ้น

การแก้ปัญหาสภาวะเสียสมดุลของสุขภาพทางเดินอาหาร 
การแก้ปญัหาสภาวะเสียสมดุลของสุขภาพทางเดินอาหาร กอ่ให้เกิดประโยชน์หลายประการ เช่น ทำให้โครงสร้าง

ของทางเดินอาหารแข็งแรง ไม่รั่ว (gut leakage) สามารถย่อย ดูดซีึมอาหาร และป้องกันการผู้่านของจุลชีพก่อโรค
ได้ง่าย ส่งผู้ลให้ระบบภูมิคุ้มกันของทางเดินอาหารแข็งแรง ซีึ่งจะเป็นการส่งเสริมให้สุขภาพของสัตว์ปีกโดยรวมดี
ขึ้น ช่วยลดการอักเสบของทางเดินอาหาร ส่งผู้ลให้เจริญเติบโตหร่อการให้ผู้ลผู้ลิตของสัตว์ไม่ถูกกระทบจากการนำ
ทรัพยากรของร่างกายไปใช้ต้านการอักเสบ และเป็นการลดการเพิม่จำนวนของจุลชีพก่อโรคในทางเดินอาหารด้วย 
โดยวธิกีารปรับสมดุลของสุขภาพทางเดินอาหารโดยไม่ใชย้าต้านจุลชพี (alternative to antibiotics) สามารถทำได้
หลายวิธี เช่น การจัดการด้านอาหาร การจัดการด้านสุขศาสตร์ การเสริมโปรไบโอติกส์-พรีไบโอติกส์ การให้กรดไข
มันคุณภาพดี การใช้เอ็นไซีม์ การใช้กรดอินทรีย์ หร่อการใช้ฟาจ เป็นต้น
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สัตว์เลี้ยงต่างถิ่นนั้นมักพบอาการป่วยในภาวะวิกฤตเน่่องจากสัตว์ในกลุ่มน้ีส่วนใหญ่มักเก็บซี่อนอาการป่วยเม่่อ
เจา้ของสงัเกตพบอาการจงึมักอยูใ่นภาวะทีเ่ส่ียงตอ่การเสยีชวีติเน่่องจากสตัว์ไมส่ามารถทนตอ่สภาพของโรคได ้โดย
เฉีพาะเม่่ออยู่ในภาวะเครียดจะแสดงอาการมากข้ึน และเกิดภาวะ decompensatory shock โดยเฉีพาะในขณะ
ที่ทำการจับบังคับสัตว์จะพบภาวะ stress-induced cardiomyopathy ได้ ดังนั้นจะต้องระมัดระวังในการประเมิน
สภาพร่างกายและสัญญาณชีพตลอดการวินิจฉัียและให้การรักษัา โดยที่สัตวแพทย์จะต้องทราบถึงค่าพ่้นฐานของ
ระบบรา่งกายในแตล่ะชนิดสัตว์ เช่น อตัราการเตน้ของหวัใจ อตัราการหายใจ เพ่่อใชใ้นการประเมนิสภาพของรา่งกาย
ของสัตว์แต่ละชนิดได้อย่างถูกต้อง นอกจากนี้จะต้องทราบขนาดยาและชนิดของยาที่ให้ในภาวะวิกฤต รวมถึงความ
ต้องการน้ำต่อวันของสัตว์แต่ละชนิด เช่น กระต่ายและสัตว์ฟันแทะมีความต้องการน้ำต่อวันที่ 80-100 มิลลิลิตรต่อ
น้ำหนัก 1 กิโลกรัมต่อวัน สัตว์เล่้อยคลานต้องการน้ำ 10-30 มิลลิลิตรต่อน้ำหนัก 1 กิโลกรัมต่อวัน เป็นต้น 

ภาวะวิกฤตมักเกิดขึ้นจากภาวะเจ็บป่วยเร่้อรัง ป่วยด้วยโรคซัีบซี้อน หร่อการได้รับอุบัติเหตุ ซีึ่งเป็นเหตุให้เกิด
ภาวะชอ็ค ชอ็ค หมายถงึภาวะทีเ่น่อ้เย่อ่เกดิ hypoperfusion จากการทีร่า่งกายไดร้บัออกซีเิจนไมเ่พยีงพอตอ่ความ
ตอ้งการ ทำให้มรีะดับออกซิีเจนในเน่อ้เย่่อต่าง ๆ ไม่เพียงพอ เน่่องจากการลดลงของการไหลของเลอ่ดจึงทำให้การนำ
ออกซิีเจนและสารอาหารไปเล้ียงเน่อ้เย่่อและเซีลล์ตา่ง ๆ ลดลง โดยทัว่ไปก่อนทีสั่ตว์ปว่ยจะทรุดลงจนเกิดภาวะช็อค 
ร่างกายจะมีการปรับตัวเพ่่อพยุงให้มี perfusion เพียงพอ ต่อการใช้งานของเซีลล์ กลไกต่าง ๆ ที่ช่วยจะผู้่านระบบ
ประสาทอัตโนมัตซิีมิพาเธติค ได้แก ่อตัราการเต้นของหัวใจเพิม่ขึน้เร็วเพ่่อเพิม่ cardiac output มกีารบีบตวัของหัวใจ
แรงขึ้น นอกเหน่อจากการพยายามเพิ่ม cardiac output โดยวิธีดังกล่าวข้างต้นแล้ว ร่างกายยังพยายามที่จะรักษัา 
ระดับ systemic blood pressure โดยการเพิ่ม systemic vascular resistance โดยการเกิด vasoconstriction 
ในอวัยวะที่มีความสำคัญน้อย เช่น ผู้ิวหนัง และอวัยวะในช่องท้อง ซีึ่งส่งผู้ลมีการไหลเวียนเล่อดไปสู่อวัยวะที่สำคัญ
มาก ได้แก ่สมอง หวัใจ และ ไตให้ไดร้บั perfusion อย่างพอเพียง นอกจากนียั้งพบว่าในภาวะทีร่่างกายอยูใ่นภาวะ 
low intravascular volume จะมกีารกระตุน้การหลัง่ของ hormone เชน่ Antidiuretic hormone (ADH) ออกมา
เป็นผู้ลให้ไตพยายามเก็บรักษัาน้ำในร่างกายไว้ซีึ่งส่งผู้ลให้การขับปัสสาวะลดน้อยลง และภาวะ hypovolemia จะ
กระตุ้น thirst center ในสมองให้รู้สึกกระหายน้ำเพิ่มขึ้น กระบวนการ compensate ดังกล่าวเป็นกระบวนการที่
เกิดขึ้นเพ่่อรอเวลาในการรักษัา หากภาวะช็อคยังดำเนินไปจนร่างกายไม่สามารถ compensate ได้อีกต่อไปจะเริ่ม
เกิดอวัยวะล้มเหลวตามมา เช่น ไตวาย หร่อ ระบบการหายใจล้มเหลว ส่งผู้ลให้ perfusion ของเซีลล์ลดลงไปและ
หากภาวะช็อคไม่ได้รับการแก้ไขจะนำไปสู่การเกิดภาวะ multiple organ failure ซีึ่งยากแก้การแก้ไขและนำไปสู่
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การเสียชีวิต ภาวะช็อคจำแนกได้เป็น cardiogenic: heart disease, stress-induced cardiomyopathy เป็นต้น 
hypovolemic, distributive, pain และ anaphylaxis อาการทางคลินิกโดยทั่วไปนั้นขึ้นกับกับระดับความรุนแรง
ของโรค ซีึ่งมักพบอาการรุนแรงฉีับพลันโดยเฉีพาะในสัตว์ที่มักเป็นผูู้้ถูกล่าที่อยู่ในภาวะ decompensation สัตว์
ป่วยที่เริ่มมีอาการช็อคอาจตรวจพบ low cardiac output เช่น อุณหภูมิร่างกายลดลง เย่่อเม่อกซีีด ขาดน้ำ ไม่รู้
สึกตัว หมดสติ ไม่ปัสสาวะ เป็นต้น การประเมินและวินิจฉีัยแยกโรคจึงเป็นสิ่งสำคัญ โดยจะต้องทำการซีักประวัติ
พ่้นฐาน การจัดการการเลี้ยง ประวัติความเสี่ยงต่าง ๆ ร่วมกับประเมินสภาพร่างกายทางคลินิก ได้แก่ การตรวจ 
Airway-Breathing-Circulation approach ได้แก่ การประเมินระบบทางเดินหายใจ อัตราการหายใจ อัตราการ
เต้นของหัวใจ สีเย่่อเม่อก capillary refill time ชีพจร อุณหภูมิร่างกาย ภาวะขาดน้ำ การคลำช่องท้อง ชั่งน้ำหนัก
สัตว์ และ body condition score 

ภาวะวิกฤตที่มักพบในทางคลินิก ได้แก่ 1. bleeding 2. trouble breathing 3. severe lethargy/weakness 
4. vomiting และ diarrhea 5. suspected fractures 6. trauma/wounds 7. seizures 8. eye disease 9. 
dystocia การรักษัาภาวะช็อคจะต้องรักษัาให้เร็วที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ หลักการในการรักษัาภาวะช็อคโดยทั่วไป
อาศัยหลักการ A (airway), B (breathing), C (Circulation) และ D (Drug) ร่วมกับ Advanced life support: E 
(Electrocardiographic identification; the arrest rhythm and defibrillation) F (Fluid) และต้องประเมิน
ร่ายกาย Post-resuscitative care อย่างต่อเน่่องซีึ่งในสัตว์แต่ละชนิดอาจจะมีการประเมินด้วยเคร่่องม่อที่แตกต่าง
กนั เชน่ ในสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนมใช ้pulse oximeter ในสตัวเ์ล่อ้ยคลานใช ้doppler ในการประเมนิหวัใจและชพีจร 
เป็นต้น

ตารางชนิดและขนาดของยาที่ใช้ในภาวะฉุุกเฉุิน

ชนิดยา

Adrenaline

Atropine

Diazepam

Doxapam

Glycopyrrolate

Lidocaine

ขนาดยา (mg/kg)

0.02-0.2

0.01-0.04 (mammals)
0.2 (bird and reptile)

0.1 (Amphibian and fish)

0.5-5

5

0.01-0.02

1-2

การบริหารยา

IM, IV, IT, SC

IM, IV, SC

IM, IV, IP, IO

IM, IV, IP/IC, SC

IM, SC, IV

IV, IT
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กล่าวโดยสรุปถึงการดูแลสัตว์เล้ียงพิเศษัที่อยู่ในภาวะวิกฤตนั้นจะต้องมีความเข้าใจในสรีระวิทยาในสัตว์แต่ละ
ชนิดและการให้การดูแล เอาใจใส่อย่างใกล้ชิดรวมถึงการเฝ่้าสังเกต การเปลี่ยนแปลงการตอบสนองต่อการรักษัา 
และการเฝ่้าระวังภาวะแทรกซี้อนที่จะเกิดขึ้น โดยต้องให้การรักษัาแบบเฉีพาะ ร่วมกับให้การรักษัาแบบประคับ
ประคองไปพร้อมๆกัน
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Approach to dental diseases in rabbit
การจัดการปัญหาความผิดปกติของฟันในกระต่าย

อ.ดร.สพ.ญ.รศชงค์ บุณยฤทธิชัยกิจ
คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล
E-mail: Roschong.boo@mahidol.edu

กระต่ายจัดอยู่ในอันดับ Lagomorpha ซีึ่งลักษัณะเด่นของสัตว์ที่อยู่ในอันดับนี้ค่อการมีฟันตัดด้านบน (upper 
incisor) 2 คู่ โดยคู่ด้านในจะมีขนาดเล็ก เรียกว่า peg teeth กระต่ายจะมีสูตรฟันดังนี้ 2(I 2/1, C 0/0, PM 3/2, 
M 3/3)=28 โดยฟันกรามน้อย (premolar) และฟันกราม (molar) จะเรียกรวมกันว่า “cheek teeth” กระต่ายมี
ชอ่งปากที่ยาวและแคบ และการสบกนัของ cheek teeth จะไมส่บพอดีกนั (anisognathous) แถวของฟนั cheek 
teeth ด้านล่างจะแคบกว่าแถวของฟันด้านบน และแนวของการสบของฟัน (occlusal plane) จะอยู่ในช่วงเฉีียง 
10-15 องศา และฟันของกระต่ายนั้นจะสามารถงอกยาวตลอดชีวิค โดยฟันจะมีการสึกจากการเคี้ยวอาหารที่มี
ไฟเบอร์ เช่นหญ้า หร่ออาหารที่มีความแข็ง หากการเจริญของฟันมีมากกว่าการสึกของฟันจะทำให้ปัญหาการไม่สบ
ของฟัน และส่งผู้ลให้พบความผู้ิดปกติอ่่นๆตามมาได้ ดังนั้นการไม่สบกันของฟัน (malocclusion) ซีึ่งปัญหาความ
ผู้ิดปกติของฟันจึงเป็นหนึ่งในปัญหาทางคลินิกที่พบได้บ่อยในกระต่าย โดยมักจะพบว่ากระต่ายมีอาการ เช่น เบ่่อ
อาหาร น้ำหนักลด มีน้ำตาเยอะ มีน้ำลายเยอะ มีอาการบวมบริเวณหน้า ไม่ค่อยแต่งขนตัวเอง ดังนั้นการตรวจฟัน
ในกระต่ายจึงมีความสำคัญมาก

การเข้าถึงปัญหาความผิดปกติของฟันในกระต่ายสามารถทำได้โดย
• การซีักประวัติ เช่น สายพันธุ์ และอายุ เน่่องจากสายพันธุ์ที่มีขนาดเล็กและหน้าสั้น เช่น Netherland dwarf, 

Holland lop และ Polish จะมีความยาวของกรามบน (maxilla) ที่สั้นกว่ากรามล่าง (mandible) ซีึ่งทำให้เพิ่ม
โอกาสที่ฟันจะไม่สบกัน ซีึ่งจะพบปัญหาการไม่สบกันตั้งแต่อายุยังน้อย และเป็นปัญหาจากพันธุกรรม (congenital 
dental disease) นอกจากนี้การซัีกประวัติการจัดการการเลี้ยงดูโดยเฉีพาะอาหารที่ให้ก็มีความสำคัญอย่างมาก  
โดยหากกระตา่ยไดร้บัอาหารทีม่ไีฟเบอรไ์มเ่พยีงพอหรอ่มคีวามนิม่จะทำการการสกึของฟนัลดลง รวมถงึความเจบ็ปว่ย 
ที่ทำให้กระต่ายกินหญ้าได้ลดลงด้วย ภาวะอุบัติเหตุต่างๆที่เกิดกับฟันก็ทำให้ทิศทางการเจริญของฟันผู้ิดปกติไป  
ทำให้ฟันไม่สบได้ ซีึ่งเป็นปัญหาจากการจัดการ จะเรียกว่า acquired dental disease

• การสงัเกตอุาการ โดยจะพบอาการผู้ดิปกติ เช่น มน้ีำลายมาก มน้ีำตา หวัมคีวามไม่สมมาตร ลกัษัณะการเค้ียว
ที่ผู้ิดปกติและฟันไม่สบกัน และในตัวที่เป็นมานานอาจจะพบว่ามีกลิ่นปาก
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• การตรวจร่างกาย โดยการคลำบริเวณหัว กราม และใต้คาง เพ่่อดูว่ามีการบวม มีฝ่ี หร่อมีการปูดย่่น  
(step mouth) หร่อไม่ รวมถึงการตรวจในช่องปากเพ่่อดูความผู้ิดปกติของเย่่อบุช่องปาก และลิ้น รวมถึงการงอก
ยาวและการสบกัน cheek teeth รวมถึงสีของฟันด้วย โดยการเปิดปากกระต่ายจำเป็นต้องใช้อุปกรณ์เฉีพาะ

• การทำรังสวิีนจิฉัีย เช่นการถา่ยภาพรังสีกะโหลกและชอ่งปาก การทำ CT-scan เพ่่อดวูา่พบปัญหารากฟนัยาว
หร่อฝ่ีรากฟันหร่อไม่

การรักษาสามารถทำได้โดย
• การตัดฟัน (Trimming) โดยใช้อุปกรณ์สำหรับตัดฟัน
• การถอนฟัน (Extraction)
• การรักษัาการติดเช้่อที่รากฟันหร่อฝ่ีรากฟัน โดยการใช้ยาหร่อการผู้่าตัด หากปัญหารากฟันยาวทำให้เกิด 

การติดเช่้อและฝ่ีตามมา
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ความหมายของ Clinical nutrition หร่อโภชนาการคลินิก ในทางการแพทย์มักจะเกี่ยวกับการจัดการกับผูู้้ป่วย
พักฟื�น การเล่อกและคำนวณพลังงาน พบว่าภาวะทุพโภชนาการเป็นปัญหาทางคลินิกมากกว่า 50% และไปเพิ่ม
อัตราการแทรกซี้อนของโรค ระยะเวลาพักฟื�น ค่าใช้จ่าย และอัตราการเสียชีวิต อย่างไรก็ตาม ในกรณีของการเริ่ม
ศึกษัาต้องใช้หลักทางโภชนาศาสตร์ให้เข้าใจเสียก่อน โภชนบำบัดมีอยู่ 4 ขั้นตอน

 • การคัดกรองภาวะทุพโภชนาการอย่างรวดเร็ว และการประเมินทำโดยละเอียด
 • การคำนวณความต้องการพลังงานและโปรตีน
 • การบริหารอาหารและสูตรที่เหมาะสม
 • การติดตามผู้ลการรักษัา
ในการจัดการในทางสัตวแพทย์มคีวามใกล้เคียงกัน ผูู้้คดักรองจะอาศัยประวัตแิละอาการทางคลินิก ทัง้จากแบบ

ฟอรม์และประสบการณ์ในการทำคลินกิ หรอ่โรคกลุม่จำเพาะทีส่ามารถคัดกรองได้งา่ย เม่่อคดักรองอย่างรวดเร็วแลว้
จึงมีการประเมินโดยละเอียด ในทางสัตวแพทย์มักจะมุ่งไปที่การวินิจฉัียหาสาเหตุ และพยากรณ์โดยมีดัชนีความ
รุนแรงอย่างใดอย่างหนึ่ง

ความต้องการโภชนาการพื้นฐานในสัตว์และผลกระทบทางคลินิก
กรดอมโินทีจ่ำเป็น “essential”  รา่งกายสร้างไดน้้อยหรอ่สร้างไมไ่ดเ้ลย ม ี10 ชนิดทีต้่องไดร้บัจากอาหาร ได้แก่ 

arginine, histidine, isoleucine, leucine, threonine, lysine, methionine, phenylalanine, tryptophan, 
และ valine หากมีการพรอ่งกรดอะมิโนเหล่านี ้มกัทำใหร้า่งกายแคระแกรน หรอ่ลดอัตราการเจริญเตบิโต ยกตัวอยา่ง 
Arginine มคีวามสำคญัในนกและแมว นกไมส่ามารถสงัเคราะหอ์ารจิ์นีนได ้ถา้ขาดจะทำใหเ้กดิอาหารชกัและตายได้
ภายในชัว่โมง และยงัมผีู้ลกบั urea cycle นกยงัขาด หรอ่มคีวามตอ้งการกรดอมโินบางชนดิเพิม่เตมิ ไดแ้ก ่Glycine 
และ Serine สำหรับเป็นสารตัวกลางในกระบวนการเผู้าผู้ลาญสารอาหาร ในขณะที่สัตว์กินพ่ชหลายชนิดมีความ
สามารถในการสรา้งกรดอมโินเหลา่นี ้โดยการหมกัอาหารหยาบ หรอ่นำแหลง่ของไนโตรเจนมาใช ้เชน่ ยเูรยี เปน็ตน้ 

น้ำ สัตว์อาจไม่ได้รับน้ำแบบ free water ในฤดูแห้งแล้ง และได้ในรูปแบบ perform water จากอาหารซ่ึีงจะ
มีน้ำมากน้อยแตกต่างกัน เช่น พวกธัญพ่ชในเขตทะเลทรายจะมีน้ำอยู่เพียง 2-3% ของน้ำหนักอาหาร แต่จะมีมาก
ถงึ 70% ในเน่อ้สตัวส์ดหรอ่พช่สด ในกรณเีม่อ่เปน็ oxidative water พบวา่ คารโ์บไฮิเดรตมน้ีำ 56% โปรตนี 40% 
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และไขมันมีมากถึง 107% ถ้าเกิด oxidation สมบูรณ์ แต่ในสัตว์ที่ผู้อมแห้ง หร่อขาดน้ำ จะมีประสิทธิภาพทำน้ำ
หร่อ catabolism จากโปรตีนเพิ่มขึ้น 2-3 เท่าเม่่อเทียบกับทำจากไขมัน เพราะปกติมีน้ำอยู่มากกว่า เช่น skeletal 
muscle มีถึง 72% มากกว่า adipose tissue ที่มีเพียง 3-7% Granivorores และ Herbivores จะเพิ่มการกิน
แมลงที่มีน้ำอยู่มากถึง 56-82% ถ้าน้ำจากอาหารปกติลดลง  เล่อกกินพ่ชที่มีน้ำมาก ผู้ลิตมูลที่แห้งหร่อเพิ่มความ
เข้มข้นของปัสสาวะ เป็นต้น

แรธ่าตุ สตัว์ปกีมีความต้องการแร่ธาตุสงูกว่าสัตว์เลีย้งลูกด้วยนม แบ่งเป็น 3 กลุม่ ได้แก่ Macroelements หรอ่
มีความต้องการและเป็นองค์ประกอบในร่างกายมาก (mg/g) ได้แก่ Ca, P, Na, Mg, Cl, และ S Trace elements 
หร่อต้องการน้อย ได้แก่ Fe, Zn, Mn, Cu, Mo, I, Se, Co, F และ Cr สัตว์ปีกจะเน้น Ca, P, Na, Zn, Cu, Mn, Cl 
และ Ultratrace elements หรอ่พวกทีไ่ดร้บังา่ยจากนำ้หรอ่ดนิ หรอ่ปรมิาณนอ้ยมาก แตม่กัจะขาดไดใ้นนำ้บรสิทุธิ์
หร่อน้ำที่ปราศจากฝุ่่นดิน ได้แก่ silicon, tin, boron, bromine, cadmium, lead, lithium, vanadium, nickel 
และ arsenic เปน็ตน้ ปญัหาทีพ่บบอ่ยทีส่ดุคอ่การขาดแคลเซียีม ฟอสฟอรสั โพแทสเซียีม โซีเดยีม แมกนเีซียีม เหลก็ 
ไอโอดีน สังกะสี ซีิลิเนียม เป็นต้น วิตามิน ประกอบไปด้วยกลุ่ม fat soluble และ water soluble และความเป็น
พษิัพบไดใ้น A และ D แตใ่นพวก water soluble มกัไมพ่บปญัหาความเปน็พษิั เพราะสว่นเกนิสามารถขบัออกทาง
ปสัสาวะได ้การขาดมักพบในวิตามินเอ ด ีอ ีเค บ1ี (thiamine) บ2ี (riboflavin) บ6ี (pyridoxine) ไบโอติน วติามนิ
ซีี และ essential fatty acids (Omega)

การขาดแคลเซียีมทำใหเ้กดิแคระแกรน การพฒันากระดกูบกพรอ่ง เบ่อ่อาหาร ลดกจิกรรม การสรา้งไขม่ปีญัหา 
มอีาการทางประสาท อมัพาต ชกั และตาย สตัวป์กี ชว่งวางไขจ่ะมคีวามตอ้งการสงูถงึ 3-4% ในสตูรอาหาร เปลอ่กจะ
บาง และแสดงอาการขาดแคลเซีียม การขาดฟอสฟอรัส ทำให้เบ่่ออาหาร ลดการสร้างเขา กระดูกบาง ลดการเจริญ
เติบโต อ่อนแรง และตาย เมล็ดธัญพ่ชทั้งหลาย เน่้อสัตว์ และพวกปลาที่เลาะเอาแต่เน่้อ มักมีระดับของแคลเซีียม
ที่ต่ำมาก แต่ฟอสฟอรัสสูง ในอัตราส่วน  1:2 to 1:44 พวกธัญพ่ชรวมเป็นอาหารที่ก่อให้เกิดความเสี่ยงสูง ต่อการ
ขาดสารอาหาร ได้แก่ A, B2, B12, D3, E และ K แร่ธาตุ ได้แก่ sodium, iodine, choline, copper, calcium, 
iron, manganese, selenium และ zinc นอกจากนี้ธัญพ่ชยังให้ไขมันสูง โปรตีนต่ำ โดยเฉีพาะกรดอะมิโนพวกไล
ซีีน และเมทไธโอนีน โซีเดียม มีความสำคัญต่อ osmoregulation, body fluid volume, acid-base balance,  
pH, muscle contraction, nerve impulse transmission และสำหรับการเจริญเติบโตและระบบส่บพันธุ์  
โพแตสเซีียมจะมีมากในพ่ชที่กำลังเจริญ และเน่้อสัตว์ โดยส่วนใหญ่จึงมักไม่ขาด อาการที่พบเม่่อขาด เช่น muscle 
weakness, poor intestinal tone และเกิด intestinal distension, cardiac และ respiratory weakness  
จนเกิด failure, retarded growth และไตเกิด tubular degeneration กระดูกเป็นแหล่งของแมกนีเซีียมที่สำคัญ 
มีมากถึง 70% ของแร่ธาตุนี้ในร่างกาย แมกนีเซีียมมีมากทั้งในพ่ชและเน่้อสัตว์ เพราะมันเป็น chelated metal ซีึ่ง
สามารถรวมกบัพวกทีมี่ประจบุวก พบในคลอโรฟิล แตจ่ะมปีริมาณนอ้ยในพช่อายนุอ้ยหรอ่หญ้าทีก่ำลังเจรญิเตบิโตใน
ฤดใูบไม้ผู้ลิ พวกนีจ้ะมีแมกนีเซียีมและโซีเดียมต่ำ อาการขาดจะพบ vasodilation, hyperirritability, convulsion, 
reluctance to stand และเกิด loss of equilibrium, tetany, increase heat production จากการเกิด tonic 
muscular activity, reduced appetite, weight loss, impaired blood clotting, liver damage, soft tissue 
calcification, defective bones and teeth, และ death เกิดการกระตุ้น parathyroid gland เม่่อเกิดการขาด
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เช่นเดยีวกบัแคลเซีียม แตก่ารขาดเกดิขึ้นยากในธรรมชาต ิการขาดเหลก็พบไดเ้สมอในลกูสัตว์ จะมีมากในนำ้นมใน
ช่วงแรกของการให้นมและจะลดลงตามระยะเวลา นมเป็นแหล่งที่สำคัญในลูกสัตว์ ขณะที่ตับยังเก็บสะสมเหล็กได้
ไม่เพียงพอ การเป็นพิษัของเหล็กพบได้เสมอในสวนสัตว์ สำคัญมากในพวกนกเง่อกและทูแคน  และยังพบมากใน
พวกกลุ่มนกเอี้ยง เกิดโรค hemochromatosis หร่อ iron storage disease ทำลายตับ ทางเดินอาหาร และหัวใจ 
ไอโอดีนสำคัญสำหรับการสร้าง thyroxine ถา้ขาดจะทำให้ตอ่มไธรอยด์โต (goiter) มกัเกิดกับพวก captive เพราะ
อาหารที่ให้มีแหล่งของไอโอดีนอยู่น้อย เช่น เน่้อแดง ปลาน้ำจ่ด ผู้ลไม้ ถั่วและเมล็ดธัญพ่ช  จึงมักพบอาการขาดใน
พวกกินเน่้อเป็นส่วนใหญ่ พบว่าเน่้อแดงจะมีคอปเปอร์น้อยมาก ขณะที่ตับ หัวใจ สมอง และไตจะมีมาก การได้รับ 
Zn จะทำให้ขาดได้ พบในลูกลิงที่เลียกรงที่มีธาตุสังกะสีอยู่ จะลดการดูดซีึม Cu ลง การขาดจะทำให้เกิดโลหิตจาง 
และสีของผู้ิวหนังซีีด พบในกลุ่มแมวที่ได้รับเน่้อแดงที่เสริมแคลเซีียมมากเกินไป สังกะสีเป็นแร่ธาตุที่สำคัญสำหรับ 
protein synthesis และ enzyme systems ถ้าขาดจะมีผู้ล reduced growth และ decrease appetite เป็น
อาการสำคัญ และยังพบอาการ parakeratosis, unkempt pelage, alopecia และลดการเล่น เช่่องซีึม นอกจาก
นก ยังพบได้ในกระรอกและลิงวอก บทบาทสำคัญของซีีลิเนียมค่อ เป็นองค์ประกอบใน enzyme glutathione 
peroxidase ซีึ่งทำหน้าที่ป้องกัน oxidation ไขมันไม่อิ่มตัวใน cell membranes ถ้าขาดจึงทำให้ส่วนนี้บกพร่อง 
ทำให้เกิด muscle membranes rupture และเกิดการรั่วของ cellular enzymes เข้าไปใน extracellular  
circulation ผู้ลต่อมาทำให้กล้ามเน่้อสูญเสียการทำงานและซีีดขาว เรียกว่า white muscle disease ซีึ่งต้องระวัง
จะสับสนกับ capture myopathy

แหล่งสำคัญของวิตามินเอ ค่อ ตับ และยังอุดมในพวกพ่ชผู้ักสีเขียว ไขมัน น้ำมันตับปลาคอด หร่อแหล่งของ
สารตั้งต้นวิตามินเอต่าง ๆ พ่ชไม่ได้มีวิตามินเอโดยตรง แต่พบสารตั้งต้น เช่น beta-carotene และ provitamin 
A ต่าง ๆ รวมทั้งในแมลงก็พบรูปแบบนี้เช่นกัน แมว และ Marine birds ไม่มีความสามารถในการเปลี่ยนแคโร
ทีนไปเป็นวิตามินเอ จึงต้องได้รับวิตามินเอแท้โดยตรง พวกนกเหล่าน้ีสามารถได้รับวิตามินเอโดยตรงจากพวก 
marine invertebrates และ vertebrates อ่่นๆวิตามินดีมี 2 รูปแบบหลัก ได้แก่ D2 (ergocalciferol) และ D3  
(cholecalciferol) Fish, amphibians, reptiles และ birds สามารถใช้ประโยชน์จาก D3 ได้เท่านั้น แต่ใช้ D2 ไม่
ได้ ขณะที่สัตว์จำนวนมากใช้ได้ทั้งสองรูป เช่น New world monkeys, Tasmanian echidna, agouti, lion, 
tiger, และ giant panda และ D3 มีประสิทธิภาพมากกว่า D2 อย่างน้อย 8 เท่า วิตามินอีทำหน้าที่ในการป้องกัน
การเกิด lipid peroxidation ของพวก unsaturated fatty acids การขาดวิตามินอีมักพบในพวกสัตว์กินเน่้อหร่อ
กนิปลาเปน็หลกั ปกตปิลาจะมรีะดบัของวติามนิอสีงู ถา้ยงัมชีวีติหรอ่สด แตเ่พราะปลามไีขมนัไมอ่ิม่ตวัสงู จงึจำเปน็
ต้องนำวิตามินอีไปใช้มาก เม่่อตายยิ่งต้องนำไปใช้มาก การแช่แข็งจะลดประสิทธิภาพและปริมาณของวิตามิน และ
ยงัเกิด oxidation ไขมันแม้ว่าจะเก็บทีอุ่ณหภูมติำ่ วติามินเคเป็น antihemorrhagic vitamin พบได้มากในพช่และ
สตัว์ รวมทัง้จุลชพีทีอ่ยูใ่นทางเดินอาหาร จงึมักไมค่อ่ยพบการขาด แต่พบวา่ เน้่อสัตว ์เน้่อปลา และน้ำมนัธญัพช่จะ
ขาดวิตามินชนิดนี้ Thiamine เป็นวิตามินละลายน้ำที่สำคัญมากเพราะเป็น coenzyme ที่พบใน carbohydrate 
metabolism, neuromuscular impulse transmission พบรายงานการขาดในพวกกินเน่้อเป็นส่วนใหญ่ เช่น 
dolphin, polar bear, mink, foxes, sea lions, grebes, และ gulls ซ่ึีงกนิปลาเปน็หลกั ปลาและพวกสตัวม์เีปลอ่ก
ท้ังหลายมกัสรา้งเอนไซีม ์thiaminase ยงัพบมากในพวกลกูนกหรอ่ลกูไก่หลงัฟกัซ่ึีงเปน็สารประกอบทีท่ำลายไธอะ
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มนีก่อนทีจ่ะถูกดูดซึีมเข้าไปในร่างกายสัตว์ และยังรบกวนเมตาบอลิสมของมัน Riboflavin ไม่สามารถสังเคราะห์ได้
โดยตรงจากสัตว์ แต่เริ่มต้นจากพ่ชหร่อจุลชีพ ถึงแม้ว่าในเน่้อสัตว์จะมีวิตามิน B2 อยู่มาก แต่มักพบการขาดได้ใน
นกล่าเหย่่อ เช่น golden eagle นกที่ขาดไวตามิน B2 มักพบอาการ curled-toe paralysis อาการทางคลินิกของ
การขาดไบโอตินกลับพบปัญหาที่ผู้ิวหนังได้ชัดเจน เช่น severe dermatitis ในสัตว์ปีก นกในกลุ่ม Passeriformes 
จำนวนครึง่หนึง่ ไมส่ามารถสรา้งวติามนิซีไีด ้สตัว์เลีย้งลกูด้วยนมสว่นใหญผู่้ลติมาจากตบั แตท่ีไ่ดน้้อยกม็หีรอ่อาจไม่
ได้เลย เช่น anthropoid primates, bat, guinea pigs และพวก cetaceans อาจสร้างไม่ได้เลย สตัว์เหล่านีส้ร้างไม่
ได้เพราะขาดเอนไซีม์ glulonolactone oxidase สัตว์ในกลุ่ม herbivores และ omnivores จำนวนมาก สามารถ
สรา้ง arachidonic ไดจ้าก dietary linoleic acid เชน่ ในหนแูรท และสนัุข จงึไมจ่ำเปน็ตอ้งให ้arachidonic ถา้ใน
อาหารนั้นมี linoleic เพียงพอแล้ว อย่างไรก็ตามพวก carnivores บางชนิด เช่นแมว ไม่สามารถสร้างได้ รวมไปถึง
ไม่สามารถเปลี่ยน alpha-linolenic acid ไปเป็น eicosapentaenoic ได้ ความต้องการ EFAs เท่ากับ 1-2% ของ 
total caloric intake และความตอ้งการสงูขึน้ในวยัเจรญิเตบิโต ซีึง่พบวา่เม่อ่อายมุากขึน้ ความสามารถในการเปลีย่น
กรดไขมันจะลดลง เกิดปัญหาการขาดแบบ  functional deficiency ถึงแม้ว่าจะให้กรดไขมันในอาหารครบก็ตาม
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ช้างเลี้ยงเอเชียมีบทบาทสำคัญกับวิถีชีวิตของคนในทวีปเอเชียมาอย่างยาวนานหลายพันปี โดยเริ่มจากการนำ
มาใช้งานในการทำสงครามในอดีต การใช้เป็นสัตว์พาหนะ หร่อการทำอุตสาหกรรมลากไม้ ปัจจุบันวัตถุประสงค์ใน
การมีอยู่ของช้างเลี้ยงเปล่ียนแปลงไป โดยมีบทบาทในเชิงเพ่่อความบันเทิง การศึกษัาและการอนุรักษั์เพิ่มมากข้ึน 
(1) ประเทศไทยช้างถูกจัดให้เป็นสัตว์ที่มีความสำคัญเน่่องจากเป็นสัญลักษัณ์ประจำชาติ อีกทั้งช้างยังเป็นสัตว์ที่มี
ความสำคัญอย่างมากในอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวของประเทศ กิจกรรมกับช้างเป็นหนึ่งในสิ่งดึงดูดนักท่องเที่ยว
มายังประเทศไทย  ช้างเลี้ยงที่เคยเป็นช้างเร่ร่อนหร่อช้างลากไม้ นอกจากกฎหมายที่ไม่อนุญาตให้ดำเนินงานดัง
กล่าวแล้ว ความต้องการช้างเลี้ยงในอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวที่เพิ่มมากขึ้น ก็ช่วยให้ไม่พบช้างเร่ร่อนและช้างลาก
ไม้ผู้ิดกฎหมายได้เป็นอย่างดีเน่่องจากช้างกลุ่มนี้ได้เปลี่ยนแปลงไปอยู่ในการท่องเที่ยวตามความต้องการในประเทศ 
(2) แม้ว่าความต้องการประชากรช้างเลี้ยงในประเทศจะมีมาก แต่อัตราการเกิดของช้างเลี้ยงกลับมีอยู่ในระดับที่
ตำ่ (3) ซีึง่สาเหตุทีพ่บมาจากทัง้ความไม่สมบูรณ์พนัธุข์องทัง้ตัวผูู้้และตัวเมีย และอัตราส่วนของตัวผูู้้ทีต่่ำหรอ่ไม่มชีา้ง
ตวัผูู้้ในปางชา้ง (4) การเกบ็รักษัานำ้เช้่อดว้ยการแชเ่ยน็หรอ่แชแ่ขง็ในชา้งเอเชยี เพ่อ่การอนรุกัษัแ์ละการจดัการดา้น
การสบ่พนัธุจึ์งไดถ้กูพฒันาขึน้ ซีึง่ไดเ้กดิขึน้พรอ้มกนักบัการพฒันาวธิกีารรดีนำ้เช่อ้ในชา้งเอเชยีทีใ่ชใ้นปจัจบุนั (5,6) 
จากการรดีเกบ็นำ้เช่อ้ในชา้งเอเชยีดว้ยวธินีวดผู้า่นผู้นังลำไสใ้หญส่ว่นทา้ย (transrectal massage technique) พบ
ว่าค่าเฉีลี่ยคุณภาพน้ำเช้่อที่ได้ โดยเฉีพาะเปอร์เซ็ีนต์การวิ่งได้ (sperm motility) มีคุณภาพต่ำกว่าคุณสมบัติที่จะ
สามารถนำไปใช้ในการผู้สมเทียมได้ ทั้งในรูปแบบการใช้น้ำเช่้อสดและผู่้านเก็บรักษัาทั้งในแบบแช่เย็นหร่อแช่แข็ง 
โดยจากงานวิจัยของผูู้้เขียนบทความพบว่าค่าเฉีลี่ยเปอร์เซี็นต์การวิ่งได้ของน้ำเช้่อช้างเอเชียอยู่ที่ 11 - 30 และช้าง
แต่ละตัวมีคุณภาพของน้ำเช่้อที่ไม่มีความแน่นอนในแต่ละครั้งของการรีด โดยเฉีพาะในส่วนของเปอร์เซี็นการวิ่งได้ 
ในงานวิจัยหนึ่งพบว่าในช้างตัวเดียวกันสามารถได้น้ำเช่้อที่มีเปอร์เซ็ีนต์การวิ่งได้ที่ 5 20 และ 70 ในการรีดน้ำเช่้อ
สามครั้งห่างกันอย่างน้อยหนึ่งเด่อน ทำให้เกิดความยากที่จะคาดการณ์ในการวางแผู้นที่จะทำการผู้สมเทียมด้วยน้ำ
เช่้อสดหร่อแช่เย็นได้ อย่างไรก็ตามในขณะที่การวิ่งได้ของอสุจิอยู่ในระดับที่ต่ำและไม่แน่นอน แต่เปอร์เซ็ีนต์การมี
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ชีวิตอยู่ (sperm viability) และลักษัณะรูปร่างที่เป็นปกติของอสุจิ (normal sperm morphology) มักมีเกณฑ์อยู่
ในระดับที่ดีกว่าการว่ิงได้ โดยพบว่าเปอร์เซ็ีนต์อสุจิที่มีชีวิตและเปอร์เซี็นอสุจิที่มีรูปร่างปกติอยู่ที่ประมาณ 45-75 
และ 70 ตามลำดับ (7,8,9,10,11) ข้อสันนิษัฐานถึงสาเหตุของคุณภาพน้ำเช่้อที่ต่ำในช้างเอเชีย ส่วนหนึ่งค่อความ
ไม่สมบูรณ์พันธุ์ของช้าง แต่อีกส่วนหน่ึงค่อวิธีการรีดน้ำเช่้อที่ใช้อยู่ในปัจจุบันไม่สามารถได้น้ำเช่้อที่เกิดจากการหลั่ง
น้ำเช่้อโดยสมบูรณ์ (complete ejaculation) แตกต่างกับการรีดน้ำเช่้อด้วยวิธีการใช้ช่องคลอดเทียมร่วมกับการ
ใช้หุ่นในสัตว์ปศุสัตว์หร่อม้าที่ตัวผูู้้ได้แสดงออกถึงพฤติกรรมที่คล้ายกับการขึ้นผู้สมพันธุ์ตามธรรมชาติที่สามารถให้
น้ำเช่้อที่เกิดจากการหลั่งน้ำเช่้อโดยสมบูรณ์ได้ ซีึ่งอาจจะเป็นสาเหตุให้คาดการณ์คุณภาพน้ำเช่้อในแต่ละครั้งได้ยาก 
นอกจากนีก้ารรีดน้ำเช้่อด้วยวิธีการนวดผู่้านผู้นังลำไส้ใหญ่สว่นท้ายในช้างเอเชียยังมีโอกาสทีจ่ะได้ปสัสาวะปนมากับ
น้ำเช่้อได้ ซีึ่งมีผู้ลเสียต่อคุณภาพน้ำเช่้อได้ (2) แม้ว่าในน้ำเช่้อที่มีคุณภาพเริ่มต้นดีพอสำหรับการแช่เย็นหรอ่แช่แข็ง 
กลบัพบวา่โดยมากจะมคีณุภาพนำ้เช้่อทีล่ดลงอยา่งมากหลงัจากทำการเกบ็รกัษัาดว้ยความเยน็ทัง้สองแบบ โดยหลงั
การทำการแช่เยน็ที ่4 องศาเซีลเซียีสนาน 24 ชัว่โมงคณุภาพน้ำเช่อ้ในส่วนของเปอร์เซีน็ตก์ารวิง่ได้จะลดลงมากกว่า 
50% จากเปอร์เซีน็ต์การว่ิงได้ของน้ำเช้่อสด ในส่วนของน้ำเช่อ้แช่แขง็พบว่าเปอร์เซีน็ตก์ารวิง่ได้ของอสุจิหลงัการอุน่
ละลายโดยมากจะลดลงเหล่อเพยีงประมาณ 5% (8,10)  จากการศกึษัาความแตกหกัของดเีอน็เอของอสจิุชา้งเอเชยี 
(sperm DNA fragmentation) พบว่าดเีอน็เอของอสจิุชา้งเอเชยีมคีวามทนทานตอ่อณุหภูมแิละการเก็บรักษัานำ้เช้่อ
ทีต่ำ่ (9) ซีึง่สอดคลอ้งกบัโครงสรา้งของดเีอน็เอของอสจิุชา้งเอเชยีทีม่ชีนดิของโปรตามนีทีท่ำใหก้ารเกาะยดึของสาย
ดีเอ็นเอที่มีความคงตัวน้อยกว่าสัตว์อ่่น เช่น วัวหร่อสุกร (12) รวมทั้งระหว่างการเก็บรักษัาน้ำเช่้อในคนพบรายงาน
ว่าระดับของอนุมูลอิสระเพิ่มมากขึ้น ซีึ่งได้จากอสุจิในน้ำเช่้อที่ตายแล้ว (13) เป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่ทำให้ดีเอ็นเอของ
อสจุถิกูทำลายไดร้ะหวา่งการเกบ็รักษัาได ้ในชา้งเอเชยีมกีารรายงานถงึความเสยีหายของเย่อ่หุม้เซีลลอ์สจิุจะเกดิขึน้
มากบริเวณส่วนกลาง (midpiece of sperm) และส่วนหาง (tail of sperm) มากกว่าส่วนหัวของอสุจิ (head of 
sperm) ระหวา่งการเกบ็รกัษัาน้ำเช้่อแบบเยน็ โดยสว่นกลางซีึง่เปน็สว่นของไมโตคอนเดรยีและสว่นหางจะเกีย่วขอ้ง
กับการว่ายของอสุจิ และส่วนหัวจะเกี่ยวข้องกับการมีชีวิตของอสุจิ (14,15) จากผู้ลการศึกษัานี้จะเห็นว่าสอดคล้อง
กับการที่การวิ่งได้ของอสุจิมีเปอร์เซ็ีนต์ลดลงอย่างมากระหว่างการเก็บรักษัาเม่่อเทียบกับอัตราการมีชีวิตของอสุจิ
ดังนั้นข้อจำกัดของการเก็บรักษัาน้ำเช่้อในช้างเอเชียจึงเริ่มต้นตั้งแต่วิธีการรีดเก็บน้ำเช่้อ คุณภาพเริ่มต้น และความ
ทนต่อการเก็บรักษัาของอสุจิ ในการพัฒนาวิธีการรีดเก็บน้ำเช่้ออาจจะไม่ใช่การปรับเปลี่ยนตัวเทคนิคการรีดเก็บ
เน่่องจากเทคนิคการนวดผู้่านผู้นังลำไส้ใหญ่ส่วนท้ายเป็นวิธีที่เหมาะสมกับช้างเอเชียแล้วเน่่องจากเป็นวิธีที่ไม่ทำให้
เกดิการบาดเจ็บและไม่ตอ้งใช้การวางยา แต่ควรศึกษัาเพิม่เติมการเลอ่กใช้วิธีการทีจ่ะสนับสนุนให้ชา้งเกิดการหลัง่น้ำ
เช่อ้โดยสมบูรณ ์เช่น การใช้ฮิอร์โมน การใช้ฟโีรโมนเพศ เป็นตน้ (2) การปนเปื�อนของปัสสาวะอาจพิจารณาการแยก
สว่นของนำ้อสจุ ิ(seminal plasma) ออกจากตวัอสจิุเพ่อ่ไมใ่หม้ปีสัสาวะอยูใ่นนำ้เช่อ้ระหวา่งการเกบ็รกัษัา ซีึง่ในมา้
พบวา่การปัน่แยกอสจุอิอกจากน้ำอสจุแิล้วละลายอสจิุดว้ยสารละลายเจ่อจางน้ำเช่อ้ (extender) จะช่วยใหค้ณุภาพ
น้ำเช่้อม้าระหว่างการเก็บรักษัาดีกว่าการมีอยู่ของน้ำอสุจิ แต่อย่างไรก็ตามในปัจจุบันวิธีการปั่นแยกในช้างเอเชียยัง
คงต้องทำการศึกษัาเพิม่เติมถึงผู้ลของการป่ันแยกช้างเอเชียต่อคุณภาพน้ำเช่อ้ (16) รวมทัง้การพัฒนาสารละลายเจอ่
จางน้ำเช่้อหลังการปั่นแยกที่สามารถช่วยให้อสุจิมีคุณภาพดีได้มากกว่าการอยู่ในน้ำอสุจิของช้างเอง สว่นของสดัสว่น
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คณุภาพน้ำเช่อ้ทีมี่ตวัอสุจทิีมี่คณุภาพดีต่ำโดยเฉีพาะในแง่ของเปอร์เซ็ีนต์การวิง่ได้ การนำเทคนิคการคัดแยกอสุจทิีดี่
เพ่่อปรับปรุงคุณภาพของน้ำเช่้อ เช่น  วิธี sperm swim-up วิธี density gradient centrifugation เป็นต้น (17) 
นา่จะเปน็การเพิม่โอกาสใหเ้กดิความสำเรจ็ในการเกบ็รกัษัาอสจิุรวมทัง้การผู้สมเทยีม นอกจากน้ีการคดัแยกอสจุติวั
ที่ตายออกจากน้ำเช่้อยังสามารถช่วยลดโอกาสการเกิดอนุมูลอิสระระหว่างการเก็บรักษัาน้ำเช่้อได้อีกด้วย
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Antimicrobial resistance

ANTIMICROBIAL RESISTANCE

ผู้ศ.ดร. วันดี ศิริโชคชัชวาล

Environmental impact on spread 
of AMR along the food chain 

Assistant Professor of the College of Public Health Sciences, Chulalongkorn University, and a 
member of Center of Excellence in Diagnosis and Monitoring of Animal Pathogens, Chulalongkorn 
University. One of her main focuses is on the One Health approach to antimicrobial resistance by 
means of interdisciplinary research interrelated between the spreading of antimicrobial resistance 
from the use of antibiotics in livestock to humans, and finding of safety antibiotic alternatives. She 
is providing teaching and mentoring graduate students for MPH
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ผู้ศ.ดร.สพ.ญ.นทิตา ภูมิธนากรณ์
ภาควิชาภาควิชาปรีคลินิกและสัตวศาสตร์ประยุกต์ 
คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล

Exploring the situation and driver 
of AMR in pets

รับผู้ิดชอบการเรียนการสอนในหน่วยจุลชีววิทยาและภูมิคุ้มกันวิทยาทางการสัตวแพทย์ ปัจจุบันทำงานวิจัยที่
สนใจเกี่ยวกับเช่้อแบคทีเรียก่อโรคจากสัตว์สู่คน การด่้อยาปฏิิชีวนะและการใช้ Bioinformatics ในการวิเคราะห์
ข้อมูล เช่น การศึกษัา whole genome sequencing การศึกษัา microbiome ของแบคทีเรีย เป็นต้น  
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Worrisome situation of AMR on pig farms 
to slaughterhouses 

รศ.น.สพ.ดร.ณุวีร์ ประภัสระกูล
รองคณบดีฝ่่ายวิจัย นวัตกรรม และส่่อสารองค์กร 
คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

Nuvee Prapasarakul is an associate professor in the Department of Microbiology at Faculty 
of Veterinary Science, Chulalongkorn University as well as an adjunct associate professor in the  
Biomedical School of Murdoch University in Australia. He is also the director of Center of  
Excellence in Diagnosis and Monitoring of Animal Pathogens, Chulalongkorn University. He currently 
holds the position of Associate Dean for Research, Innovation, and Public Relations. 

As a veterinary microbiologist, he is not particularly interested in the burden on the nation 
and the world, especially the emerging and re-emerging of bacterial and fungal infections. The 
focus of research is also on antimicrobial resistance situation in companion and farm animals. The  
project series can gain a better understanding of AMR outbreaks in the pet and swine industry 
which discovered critical periods of drug resistance and specific types of resistance for evaluation 
and monitoring, from farm system to ready-to-consume pork. Additionally, he thoroughly exam-
ined all aspects of antibiotic alternatives, probiotic, efficacies. Insights knowledge from various 
angles that can be offered at international events, increase the use of antibiotic replacements in 
the agriculture sector. The Thai-developed probiotic product that aids in the resolution of AMR  
crucial issues and the prevention of the transmission of AMR genes from meat products to 
 customers, hence improving pork safety. The ultimate outcome could be an increase in the  
credibility and safety of agricultural products for animal welfare and human safety in society.
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รศ.ดร.สพ.ญ.วลาสินี ศักดิ์คำาดวง
คณบดี คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล

Small Animals

SMALL ANIMALS

Leptospirosis: practice essentials 

Dr. Walasinee Sakcamduang graduated from the Faculty of Veterinary Medicine, Kasetsart 
University, in 1994. She started her career as a small animal and equine veterinarian before she 
joined the Faculty of Veterinary Science, Mahidol University, in 2000. She received PhD from the 
Royal Veterinary College, University of London in 2008. Her research interests lie in cardiovascular 
medicine, infectious diseases, antimicrobial usage, antimicrobial resistance, epidemiology, and one 
health with 25 international publications in peer-reviewed journals.  She is currently Dean of the 
Faculty of Veterinary Science, Mahidol University.
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Rabies: an ancient fatal zoonotic disease

ดร.น.สพ. สถาพร โพธิ์จันทจินดา
ภาควิชาเวชศาสตร์คลินิกและการสาธารณสุข คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล
E-mail: Sataporn.pho@mahidol.edu

โรคพิษัสุนัขบ้า (Rabies) เป็นโรคติดต่อสัตว์สู่คน (Zoonotic) ที่มีการระบาดมาอย่างยาวนานนับพันปี ก่อน 
คริสตศักราช ซีี่งสามารถติดต่อสู่สัตว์เล้ียงลูกด้วยนมได้ทุกชนิด โดยมีสุนัขและแมวเป็นพาหะสำคัญในการติดต่อสู่
มนุษัย์ เช่้อพิษัสุนัขบ้า (Rabies virus) สามารถติดผู้่านการสัมผู้ัสเช่้อจากน้ำลายผู้่านเข้าสู่เน่้อเย่่อโดยการกัดหร่อ
ข่วนเป็นหลัก และพบรายงานการติดเช่้อจากการปลูกถ่ายอวัยวะที่ติดเช่้อหร่อการติดต่อผู่้านทางอากาศได้บ้างเป็น
ส่วนน้อย (1)  อาการในมนุษัย์ที่ติดเช้่อพิษัสุนัขบ้าจะแสดงความผู้ิดปกติทางระบบประสาทเป็นหลัก เช่น อัมพาต
สมองอักเสบ จากการสำรวจของประเทศไทยพบว่าสัตว์ทีติ่ดเช่อ้พิษัสุนัขบ้าสูงสุดคอ่สุนัขทีไ่ม่ได้ทำวัคซีีนป้องกันโรค
พิษัสุนัขบ้า ที่มีลักษัณะการเลี้ยงเป็นแบบปล่อย สามารถเข้า-ออกในพ่้นที่บ้านได้อย่างเป็นอิสระ ในประเทศไทยพบ
การแพร่ระบาดของโรคพิษัสุนัขบ้ามากที่สุดในภาคตะวันออกเฉีียงเหน่อ (2)

โรคพิษัสุนัขบ้าเป็นโรคที่เกิดจากเช่้อ RNA ไวรัส ในตระกูล Rhabdoviridae วงศ์ Lyssavirus มีลักษัณะเป็นรูป
ร่างเหม่อนกระสุน เช้่อ Rabies virus ประกอบไปด้วยโปรตีนเพียง 5 ชนิดด้วยกัน (3) โดยเช่้อจะไม่ทนต่อสภาพ
แวดลอ้มภายนอก สามารถถูกทำลายไดง้า่ยโดยรงัสไีวโอเลตหร่อแสงแดด เช่อ้ Rabie viruses หลงัจากเขา้สูร่า่งกาย
สตัวแ์ลว้จะไปฟกัตวัอยูใ่นเซีลลก์ลา้มเน่อ้และเพิม่จำนวนอยา่งชา้ๆ โดยระยะฟกัตวัของโรคพษิัสนัุขบา้หลงัสตัวส์มัผู้สั
กับเช่้อมีระยะเวลาประมาณเฉีลี่ย 3-12 สัปดาห์ (4) ซีึ่งระยะฟักตัวจะขึ้นอยู่กับตำแหน่งที่เป็นทางเข้าของเช่้อ ถ้า
เช่อ้อยู่บริเวณใบหน้าหรอ่บริเวณทีมี่เส้นประสาทมากก็จะมรีะยะฟักตัวสัน้ หลังจากเช่อ้ Rabies virus ฟกัตัวทีเ่ซีลล์
กล้ามเน่้อเรียบร้อยแล้ว เช่้อ Rabie viruses จะแพร่กระจายเข้าสู่ระบบประสาทส่วนปลายและเข้าสู่ระบบประสาท
สว่นกลางผู้า่นไปยังไขสนัหลังและสมองตามลำดบั โดยสดุทา้ยเช่อ้ Rabie viruses จะแพรไ่ปยังตอ่มน้ำลายสตัวเ์พ่อ่
พร้อมที่จะแพร่กระจายไปยังสัตว์หร่อมนุษัย์อ่่นต่อไป (1, 3) ในสุนัขและแมวที่สัมผู้ัสโรคพิษัสุนัขบ้าและเริ่มมีอาการ
ทางระบบประสาทแล้วนั้นจะเสียชีวิตภายในระยะเวลาประมาณ 4-10 วัน (5)

อาการทางคลินิกของโรคพิษสุนัขบ้าในสุนัขและแมวแบ่งออกเป็น 3 รูปแบบ (1, 6)
1. อาการเริม่ตน้ (prodome) เปน็อาการทีไ่มจ่ำเพาะตอ่โรค อาการทางคลนิกิทีแ่สดงออกสงัเกตไดค้อ่นขา้งยาก 

อาจพบการคันหรอ่ปวดตามปลายประสาท (neuropathic pain) เน่่องจากเช่อ้กำลังฟักตัวอยูใ่นระบบประสาทส่วน
ปลาย หร่ออาจพบพฤติกรรมเปลี่ยนเล็กน้อย เช่น หงุดหงิดหร่อโกรธง่าย กระสับกระส่าย และมีไข้ 
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2. อาการคลุ้มคล่ัง (furious) เปน็อาการทีพ่บไดม้าก โดยสตัวป์ว่ยจะมอีาการกระวนกระวาย ต่น่เตน้ตอ่สิง่เรา้
ได้งา่ย ไมว่า่จะเปน็แสง เสยีง หรอ่ลม อาการจะรนุแรงขึน้ตามระยะเวลาจนดรุา้ย อาละวาด ทำลายวตัถตุา่งๆ กลา้ม
เน่้อกระตุก เกร็ง น้ำลายไหลเยอะ กล่นอาหารหร่อน้ำลำบาก ทำให้เกิดอาการเหม่อน“กลัวน้ำ” ต่อมาจะ ชัก หมด
สติ และเสียชีวิตในที่สุด

3. อาการอัมพาต (dumb) อาการที่พบจะแตกต่างจากแบบคลุ้มคลั่ง โดยเช่้อ Rabie viruses ทำลายสมอง
สว่นทีค่วบคุมกลา้มเน่อ้ ทำให้ขาออ่นแรงเป็นอมัพาต และทำลายเส้นประสาทส่วนทีค่วบคุมกลา้มเน้่อทีเ่ก่ียวกับการ
กล่นทำให้ไม่สามารถกินอาหารหร่อทานน้ำได้ มีเสียงร้องเปลี่ยนแปลงไปเน่่องจาก เส้นเสียงอัมพาต และเสียชีวิต

การวินิจฉุัย
วธิตีรวจวนิจิฉียัมาตรฐาน (gold standard) ของโรคพิษัสนุขับา้คอ่การตรวจดว้ยวธิอีมิมโูนฟลอูอเรสเซีนตโ์ดยตรง 

(Direct fluorescent antibody test (DFAT))  จากตัวอย่างเน่้อเย่่อของสมอง (7) โดยความไวในการตรวจพบเช่้อ 
Rabies virus สูงท่ีสุดอยู่ที่ 99.4% (8) การวินิจฉีัยโรคพิษัสุนัขบ้าด้วยวิธีอ่่นๆที่นิยมตรวจเช่น การตรวจทางอณู
ชีววิทยา (RT-PCR) และ enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) สามารถตรวจหาเช่้อได้แต่ยังมีความ
ไวในการตรวจหาเช่้อไม่สูงเทียบเท่ากับวิธี DFAT (9) ส่วนการเก็บตัวอย่างที่สามารถทำได้ในขณะที่สัตว์ที่สงสัยยังมี
ชีวิตอยู่ค่อการเก็บตัวอย่างจาก น้ำลาย น้ำไขสันหลัง ผู้ิวหนัง และกระจกตา (10)

การรักษา
ในปัจจุบันโรคพิษัสุนัขบ้ายังไม่มีวิธีรักษัาให้หายได้ (11) ทำได้เพียงป้องกันก่อนที่จะแสดงอาการเท่านั้น หาก

ปลอ่ยจนไวรัสเดนิทางถึงสมองและแสดงอาการออกมา สตัว์ปว่ยจะเสียชวิีตทุกราย (5) เน่่องจากเช่อ้ไวรัสพิษัสนุขับา้
ใช้เวลาเดินทางจากบริเวณบาดแผู้ลไปยังสมองหลายวันอาจเป็นเด่อน ดังนั้นจึงอาจจะมีเวลาเพียงพอที่จะฉีีดวัคซีีน
ป้องกันโรคพิษัสุนัขบ้า ให้กับสัตว์ที่ถูกกัดและมีความเสี่ยงที่จะเป็นโรคพิษัสุนัขบ้า ให้มีภูมิต้านทานเกิดขึ้นก่อนเช่้อ
จะเดินทางไปถึงสมองและก่ออาการ ดังนั้นโรคพิษัสุนัขบ้าถึงแม้ยังไม่มียารักษัาแต่ยังมีวัคซีีนป้องกันที่ได้ผู้ลดี หาก
ได้รับวัคซีีนถูกต้องทันเวลาก็อาจรอดชีวิตได้ (12) โดยปัจจุบันการฉีีดวัคซีีนพิษัสุนัขบ้าเป็นประจำยังคงเป็นวิธีการ
ป้องกันโรคพิษัสุนัขบ้าที่ดีที่สุด
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Feline Sporotrichosis: An emerging disease 
that affects both humans and animals

สพ.ญ. ศิวพร เพ่งพิศ
ศูนย์โรคแมวเพ่่อความเป็นเลิศ โรงพยาบาลสัตว์เล็ก จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
E-mail: Siwaporn.Pe@chula.ac.th

Sporotrichosis เปน็โรคทีเ่กดิจากเช่อ้ราทีช่่อ่ว่า Sporothrix schenkii ซ่ึีงเปน็ราสองรูป (dimorphic fungi) โดย
พบวา่ถ้าเจรญิเตบิโตตามพ่น้ดินหรอ่สิง่แวดล้อม (saprophytes) จะมีรปูรา่งแบบราสาย (mold form) ซีึง่ไมก่อ่โรค 
แตห่ากมกีารเจรญิเตบิโตในคนหรอ่สัตว์จะเปล่ียนรูปรา่งเปน็แบบเซีลลเ์ดยีวคอ่แบบยีสต ์(yeast form) Sporothrix 
เจริญเติบโตได้ดีในสภาพอากาศที่มีความช่้นสัมพัทธ์สูง (high humidity 80-95%) และอุณหภูมิสูงเล็กน้อย (mild 
temperature 25-28 °C) จึงมักพบในประเทศเขตร้อนช่้น

Sporothrix จดัเป็นเช่อ้ราทีส่ามารถบุกรกุเข้าไปเจริญอยูใ่นร่างกายของคนหรอ่สัตว์ (invasive fungi) การติดเช้่อ
ราในลกัษัณะดงักลา่วเรยีกวา่ mycoses หรอ่ mycosis โดยมรีายงานการตดิเช่อ้ Sporothrix ในสตัวห์ลายชนดิ เชน่ 
แมว สนุขั ลา อฐู รวมถงึในคน Sporotrichosis จดัเปน็โรคทีม่คีวามสำคญัทางสาธารณสขุในบางประเทศ เน่อ่งจาก
พบการตดิเช้่อจากสตัวสู่์คน (zoonosis) หรอ่จากสตัวส์ูส่ตัวโ์ดยผู้า่นทางบาดแผู้ลจากการกดั ขว่น หรอ่การสมัผู้สัสิง่
คัดหลั่งหร่อผู้ิวหนังที่ติดเช่้อโดยตรงทำให้เช่้อมีการแพร่กระจายได้ง่ายและรวดเร็ว

การติดเช่้อ Sporothrix ในคนมักเกิดจากการที่ผู้ิวหนังมีบาดแผู้ลไปสัมผู้ัสในบริเวณที่มีเช่้อรา เช่น ดิน หนาม
ของตน้ไม ้จงึมีช่อ่เรยีกของ Sporotrichosis ในคนวา่ Rose gardener’s disease หรอ่ Rose handler’s disease 
ในสัตว์มีการติดเช่้อราชนิดนี้โดยการสัมผู้ัสเช่้อผู้่านบาดแผู้ลที่ผู้ิวหนังเช่นเดียวกันกับในคน โดยลักษัณะของรอยโรค
ที่มักพบจะพบเป็นตุ่มแดง ก้อน หร่อฝี่บนผิู้วหนัง (skin papules, nodules, abscess) หลังจากน้ันเช่้อจะแพร่
กระจายไปตามระบบน้ำเหล่อง (regional lymphatic chain) ทำให้พบรอยโรคในบริเวณกว้างหร่อจำนวนมากข้ึน
รวมถึงอาจตรวจพบความผู้ิดปกติของต่อมน้ำเหล่อง (lymphadenopathy) บริเวณใกล้เคียงได้  ในสุนัขและแมว
สามารถแบ่งลักษัณะของ Sporotrichosis ได้ 3 แบบ ค่อ Localized cutaneous form ลักษัณะรอยโรคจะเป็น
กอ้นแต่ไมก่ระจาย Cutaneous-lymphatic form จะพบกอ้นและแพร่กระจายไปท่ีต่อมน้ำเหลอ่งทีใ่กลร้อยโรค และ  
Disseminated หรอ่ Systemic form เปน็แบบกระจายทัว่ตวัโดยมกีารกระจายไปทีอ่วยัวะสว่นอ่น่ตามตอ่นำ้เหลอ่ง

การวินจิฉียั Sporotrichosis ดว้ยวิธี Cytology คอ่เก็บตวัอย่างจากรอยโรคด้วยวิธ ีimpression smear ในแผู้ล
เปิดหร่อแผู้ลที่มีสารคัดหล่ัง หร่อทำ FNA (fine needle aspiration) เพ่่อเก็บตัวอย่างสำหรับรอยโรคที่เป็นก้อน
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หร่อในต่อมนำ้เหลอ่ง จากนัน้นำไปย้อมสี (เช่น diff quick) และดูดว้ยกล้องจุลทรรศน์จะพบ oval or cigar-shape 
yeast ขนาดปประมาณ  2–10 × 1–3 µm ที่มักอยู่ในเซีลล์ macrophage หร่อเซีลล์อักเสบชนิดต่างๆ แต่อาจพบ
เช่้อราที่อยู่นอกเซีลล์ได้เช่นกัน การย้อมด้วยสีชนิดพิเศษั เช่น periodic acid-schiff (PAS) อาจทำให้เห็นชัดเจนยิ่ง
ขึน้ และการวินจิฉียัเพ่อ่ยน่ยันการติดเช้่อ Sporothirx คอ่การเพาะเช่อ้รา (fungal culture) ซ่ึีงสามารถเก็บตวัอยา่ง
ไดจ้ากรอยโรคหรอ่สารคดัหลัง่จากบาดแผู้ล แตใ่นกรณกีารเกบ็ตวัอยา่งทีม่ปีรมิาณนอ้ยเกนิไปอาจสง่ผู้ลใหไ้ดผู้้ลลบ
ลวง (false-negative) และในกรณทีีส่งสยัการตดิเช่อ้แบบกระจายไปทัว่ตวั (disseminated form) แนะนำใหส้ง่ตวั
อย่างเล่อดเพ่่อเพาะเช่้อรา นอกจากนี้ยังตรวจพบ Sporothrix จากการเพาะเช่้อราที่ได้ตัวอย่างจาก nasal swab 
และ bronchoalveolar lavage ในแมวที่มีอาการที่ระบบทางเดินหายใจ ส่วนการวินิจฉีัยโดย Histology เป็น
ประโยชน์ในกรณีพบรอยโรคที่เป็นก้อนแบบไม่มีแผู้ลเปิดโดยลักษัณะท่ีเห็นจากกล้องจุลทรรศน์จะคล้ายกับการติด
เช้่อราอ่่นๆ ค่อพบการอักเสบชนิด pyogranulomatous และเซีลล์ของเช่้อราใน macrophage ส่วนการวินิจฉีัย
อ่น่ๆ เช่น Enzyme-linked Immunosorbent Assay (ELISA) จะสามารถบอกได้ว่ามแีอนติบอดีต่อ Sporotrichosis 
และวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) ด้วยการเก็บชิ้นเน่้อระบุได้ว่าพบ Sporotrichosis ในตัวอย่างนั้น ๆ

Sporotrichosis รักษัาได้โดยการใช้ยาต้านเช่้อราซีึ่ง Itraconazole เป็นยาที่แนะนำให้ใช้ในการรักษัา  
โดยจะต้องให้ยาต่อเน่่องจนรอยโรคทั้งหมดหลายสนิทและให้ยาไปอีกเป็นระยะเวลา 1 เด่อน นั่นหมายความว่าการ
รักษั Sporotrichosis ให้หายขาดจะต้องใช้ระยะเวลาอย่างน้อย 2 เด่อนขึ้นไป ทั้งนี้ขึ้นกับความรุนแรงของโรค ใน
ระหว่างการใช้ยาควรแนะนำให้เจ้าของสังเกตอาการของโรคตับและควรเจาะเล่อดเพ่่อติดตามค่าตับอยู่เสมอ การ
ใช้ยาอ่่นๆ เช่น Potassium iodide และ Ketoconazole เป็นยาที่ใช้ได้ในสุนัขแต่จะมีความเป็นพิษัต่อตับในแมว  
ส่วนการใช้ Terbinafine ค่อนข้างได้ผู้ลดีจึงอาจเป็นอีกทางเล่อกในการรักษัาสำหรับแมว นอกจากนี้การใช้ยาต้าน
เช่อ้รารว่มกนั เชน่ ใช ้Itraconazole รว่มกบั Terbinafine หรอ่ใช ้Itraconazole รว่มกับ Fluconazole กม็ผีู้ลการ
รกัษัาทีดี่เช่นกัน นอกจากนีมี้รายงานการใช้ Amphotericin B ฉีดีบริเวณรอยโรค (intralesional) สำหรับการรักษัา
แต่ยังมีรายงานสัตว์ป่วยจำนวนน้อยกว่าการให้ยาอ่่นๆ นอกจากยาต้านเช่้อราหากบาดแผู้ลมีการติดเช่้อแบคทีเรีย
แทรกซี้อนควรให้ยาปฏิิชีวนะและรักษัาบาดแผู้ลให้สะอาดอยู่เสมอ

การพยากรณ์โรคสำหรับ Sporotrichosis จะเป็นไปในทางที่ดีหากสัตว์ป่วยได้รับการรักษัาอย่างต่อเน่่องและ
เจ้าของให้ความร่วมม่ออย่างสม่ำเสมอ แต่ไม่ประสบความสำเร็จในการรักษัาหากสัตว์ป่วยมีอาการรุนแรงและ/หร่อ
ได้รับการรักษัาที่ไม่ต่อเน่่อง 

การป้องกันโรคสำหรับ Sporotricosis เป็นสิ่งสำคัญเพราะสามารถติดต่อจากสัตว์สู่สัตว์ หร่อสัตว์สู่คนได้ง่าย 
แมวป่วยควรแยกเลี้ยงจากสัตว์อ่่น ๆ เจ้าของสัตว์และผูู้้ที่จะต้องสัมผู้ัสสัตว์ป่วยจะต้องสวมถุงม่อทุกครั้งก่อนสัมผู้ัส
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From the feed safety to the food safety: 
where we are and where we go 

คุณหมอมีน สาวภูเก็ตที่สนใจในอุตสาหกรรมเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำตั้งแต่เด็กๆ และอยากจะมีส่วนช่วยในการพัฒนา
องค์ความรู้และพ่้นฐานของสัตวแพทย์สัตว์น้ำ โดยเฉีพาะในด้านสัตว์น้ำเศรษัฐกิจ หลังจากจบได้ทำงานในวงการ
หมูและสัตว์เลี้ยง ได้ลองทำงานด้านอะควาเรี่ยม ก่อนที่จะมั่นใจว่าขอต่อยอดทางสัตว์น้ำเศรษัฐกิจดีกว่า จึงได้ไป
ศึกษัาต่อด้านนี้ที่ University of Tasmania, Australia เม่่อกลับมา ได้ทำงานเป็นแผู้นกบริการวิชาการ ของบริษััท
ผู้ลิตอาหารแห่งหนึ่ง ก่อนที่จะมารับบทบาทฝ่่ายขายในด้าน feed additive for aquatic animals ของ Kemin  
AquaScience โดยเฉีพาะด้าน Nutrient absorption enhancer และยังมีส่วนร่วมทางด้านสังคมในการจัดตั้ง
สมาคมสัตวแพทย์สัตว์น้ำไทยด้วย
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การใช้ยาในสัตว์น้ำาสวยงาม
ผู้ศ.น.สพ.ณ พัทธ์ ปัณฑุกำาพล
คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก 
E-mail: naphat_pa@rmutto.ac.th

ปลาสวยงาม เป็นสัตว์เลี้ยงอีกกลุ่มหนึ่งที่ได้รับความนิยมมาอย่างยาวนานหลายสิบปี แต่องค์ความรู้เร่่องโรค  
ความผิู้ดปกติ และแนวทางการรักษัาปลาสวยงาม กลับได้รบัความสนใจจากแวดวงสัตวแพทย์น้อยกว่าความต้องการ
ของผูู้้เลี้ยงสัตว์น้ำอย่างมาก แม้ว่าในช่วงทศวรรษัหลังที่ผู้่านมาจะเริ่มเห็นสัตวแพทย์สัตว์น้ำมากขึ้น และมีการบรรจุ
สัตว์น้ำให้กลายเป็นเน่้อหาที่บัณฑิตสัตวแพทย์ทุกสถาบันต้องผู้่านการเรียนรู้ในหลักสูตร แต่โรคและความผู้ิดปกติ 
พ่้นฐานหลายประการที่พบได้บ่อย รักษัาได้ง่ายด้วยการใช้ยาหร่อสารเคมีกลับถูกมองข้าม เปิดโอกาสให้นักเล้ียง
ปลาหลายคนเห็นเป็นช่องทางธุรกิจ รับรักษัาปลาโดยขาดพ่้นฐานความรู้ทางวิชาการ ทั้งในเชิงอายุรศาสตร์และ
เภสัชศาสตร์ ส่งผู้ลให้เกิดปัญหาของการใช้ยาอย่างไม่สมเหตุสมผู้ลในสัตว์น้ำสวยงาม หลายกรณีพบว่าต้นตอของ
ปัญหาสุขภาพไม่ได้รับการแก้ไข และหลายกรณีก็ดูมีความเป็นไปได้สูงที่จะเกิดปัญหาเช่้อแบคทีเรียด่้อยาเกิดข้ึน 
เน่้อหาและข้อมูลต่อไปนี้จะเป็นการให้แนวทางเบ่้องต้นในการใช้สารเคมีและยาในการแก้ไขปัญหาหร่อรักษัาสัตว์
น้ำสวยงามที่พบได้บ่อย อันจะช่วยให้สัตวแพทย์ในคลินิกสัตว์เลี้ยงทั่วประเทศมีแนวทางในการรักษัาสัตว์น้ำได้  
ซีึ่งจะเป็นการพัฒนาความสำคัญของวิชาชีพสัตวแพทย์ในวงการสัตว์น้ำสวยงามต่อไป

โรคและความผู้ดิปกตทิีพ่บไดบ้อ่ย มทีัง้โรคตดิเช้่อและโรคไมต่ดิเช่อ้ สำหรบัโรคไมติ่ดเช่อ้ พบไดท้ัง้จากการจดัการ
ท่ีไม่เหมาะสม คุณภาพน้ำไม่ดี ไม่ได้เตรียมความพร้อมก่อนการเลี้ยง เกิดความเป็นพิษัของแอมโมเนีย พิษัของไน
ไตรต์ พิษัของก๊าซีคลอรีน ตลอดจนคุณภาพน้ำบางตัวก็เป็นผู้ลมาจากระบบที่อ่ิมตัวมานานแต่ถูกละเลยหร่อไม่มี
ความรู้ความเข้าใจที่มากพอ จนเกิดความเป็นพิษั เช่น ความเป็นกรดด่างไม่เหมาะสม พิษัของไนเตรต และพิษัของ
ไฮิโดรเจนซีัลไฟด์ เป็นต้น ปัญหาเหล่านี้ ส่วนมากสามารถวินิจฉีัยได้ด้วยการตรวจคุณภาพน้ำ และมักแก้ไขได้ด้วย
การถ่ายน้ำ หร่อใช้การเติมสารเคมีที่หาได้ง่ายในครัวเร่อน เช่น เกล่อแกง เบกกิ้งโซีดา เป็นต้น

นอกจากปัญหาเร่่องคุณภาพน้ำที่พบได้บ่อย ปัญหาเร่่องของพฤติกรรมก็พบได้บ่อยเช่นกัน และหลายครั้ง
พฤติกรรมเหล่านี้นำมาซีึ่งการบาดเจ็บของสัตว์น้ำซีึ่งสามารถรักษัาได้หากได้รับการวินิจฉีัยอย่างรวดเร็ว เช่น 
ปัญหาการชนตู้ซีึ่งต้องรักษัาในแนวทางเดียวกับการบาดเจ็บของระบบประสาทส่วนกลางในสุนัขและแมว การทำ  
immobilization technique ร่วมกับการได้รับยาลดอักเสบ อย่าง dexamethasone ภายใน 24-48 ชั่วโมง มี
ส่วนเพิ่มโอกาสการฟื�นตัวอย่างมาก นอกจากการลดอักเสบในช่วงต้นเพ่่อยับยั้งความเสียหายที่กำลังดำเนินไป ยาล 
ดอักเสบกลุ่มสเตียรอยด์ก็ยังมีประโยชน์ในการแก้ไขภาวะถุงลมอักเสบ หร่อ buoyancy disorder ด้วย เน่่องจาก
การอกัเสบทีเ่กดิขึน้กบัอวยัวะผู้ลติกา๊ซีมสีว่นใหผู้้ลติกา๊ซีในถงุลมมากกวา่ปกต ิจนสญูเสยีการทรงตวัได ้อยา่งไรกต็าม
ความผู้ิดปกตินี้ควรได้รับยาปฏิิชีวนะร่วมด้วยเพ่่อกำจัดสาเหตุของการอักเสบ
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 โดยหลักการแล้ว การพิจารณาใช้ยาปฏิชีิวนะ ควรมีการทำการทดสอบความไวรับต่อยาร่วมด้วย โดยเทคนิค
ที่ใช้ค่อการทำ needle biopsy จากไตส่วนหน้า ซีึ่งต้องอาศัยเทคนิคและทักษัะที่ผู้่านการฝ่ึกฝ่นมา หร่อการใช้การ
เพาะเช่อ้จากเลอ่ด หรอ่ hemoculture กอ็าจสามารถทำได้ในสตัว์น้ำขนาดใหญ ่อย่างไรก็ตาม ในสัตว์น้ำสวยงามที่
ถูกเลี้ยงในระบบปิด เช่้อที่พบมักไม่ใช่รูปแบบของโรคระบาด แต่มักอยู่ในรูปของการติดเช่้อฉีวยโอกาสเป็นส่วนมาก 
ตัวอย่างเช่้อที่พบเสมอในการเพาะแยกเช่้อค่อ Aeromonas sp. เป็นต้น การเพาะแยกเช่้อจึงไม่ถูกมองข้ามในทาง
ปฏิิบัติ อย่างไรก็ดี การชันสูตรซีากและเก็บตัวอย่างจะช่วยให้สัตวแพทย์มีข้อมูลเบ่อ้งต้นสำหรับใช้ในการรักษัาสัตว์
น้ำอ่่นๆ

 ตัวอย่างยาปฏิิชีวนะที่มักถูกใช้ในการรักษัาสัตว์น้ำสวยงาม ได้แก่ amoxicillin, amoxicillin/clavulanic  
acid, enrofloxacin, cephalexin, ceftriaxone, tetracycline, oxytetracycline, Sulfamethoxazole- 
Trimethoprim เป็นต้น แต่นอกจากนี้ก็ยังมีการใช้ยาปฏิิชีวนะโดยนักเลี้ยงเอง ซีึ่งมักเป็นยาที่ไม่ได้รับอนุญาตให้ใช้
ในสัตว์น้ำตามประกาศขององค์การอาหารและยา เช่น amikacin, gentamicin, lincomycin เป็นต้น

 แม้ว่าองค์การอาหารและยาจะออกประกาศเพ่่อคุ้มครองผูู้้บริโภค เน่่องจากอาจมีการใช้ยาปฏิิชีวนะและ
ตกค้างในผู้ลิตภัณฑ์อาหารที่มาจากสัตว์น้ำ จนนำไปสู่ปัญหาของเช่้อด่้อยาได้ แต่ในวงการสัตว์น้ำสวยงามก็ยังมีการ
อนุโลมใช้ยาปฏิิชีวนะที่มากกว่าในวงการสัตว์น้ำเพ่่อการบริโภค อย่างไรก็ตาม การใช้ยาปฏิิชีวนะโดยกลุ่มนักเลี้ยง
มักเป็นการใช้โดยการบอกต่อกัน แต่ขาดการพิจารณาถึงผู้ลกระทบอย่างรอบด้านดังที่สัตวแพทย์ได้มีองค์ความรู้
พ่้นฐานทางเภสัชวิทยา ตัวอย่างเช่น ปัญหาโรคการบวมน้ำหร่อเกล็ดพอง ซีึ่งมักมีสาเหตุหลักมาจากความผิู้ดปกติ
ของการขับน้ำของไต ซีึ่งการเล่อกใช้ยาแรงในกลุ่ม aminoglycoside อาจมีผู้ลเสียต่อไตมากยิ่งขึ้น และเป็นผู้ลเสีย
โดยตรงต่อการรกัษัาโรคนัน้ด้วยเช่นกนั การศึกษัาในป ี2009 ของศนูยว์จัิยโรคสตัวน้์ำ จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยัพบ
วา่เช่อ้ Aeromonas hydrophila ทีแ่ยกไดจ้ากปลาสวยงาม มโีอกาสผู้ดิพลาดในการเลอ่กใชย้าปฏิชิวีนะถงึรอ้ยละ 
75.65 หากไม่ทำการทดสอบความไวรับต่อยาปฏิิชีวนะก่อนการรักษัา และจากการเก็บตัวอย่างเช่้อก่อโรคจากปลา
สวยงามในชว่งป ี2022 จำนวน 11 ตวัอยา่ง (ขอ้มลูยงัไมเ่ผู้ยแพร)่ พบวา่ 9 จาก 11 ตวัอยา่ง ด่อ้ตอ่ยา amoxicillin 
7 จาก 11 ตัวอย่างด้่อต่อยา amoxicillin/clavulanic acid 4 จาก 6 ตัวอย่าง ด่้อต่อยา enrofloxacin เป็นต้น 
 ในขณะที่เช่้อ 7 จาก 11 ตัวอย่าง กลับให้ผู้ลไวรับต่อยา oxytetracycline ซีึ่งมักถูกละเลยโดยนักเลี้ยง เพราะเช่้อ
ว่าประสิทธิภาพไม่ดีเพียงพอ เป็นต้น

 การใช้ยาปฏิิชีวนะแบบไม่สมเหตุสมผู้ลหร่อใช้โดยขาดความรู้โดยคนทั่วไป บางครั้งทำให้อาการเจ็บป่วย
ทรดุลงกวา่เดิม ตวัอยา่งเชน่ ปญัหาการบวมน้ำหรอ่เกลด็พอง (dropsy) ซ่ึีงเปน็ผู้ลจากการสูญเสยีการควบคุมสมดลุ 
น้ำในร่างกาย ความผู้ิดปกตินี้มักถูกมองว่าเป็นผู้ลจากการติดเช่้อแบคทีเรียที่ไต ผูู้้เลี้ยงจึงมักถูกแนะนำให้ใช้ยา
ปฏิิชีวนะเป็นเบ่้องต้น ยาปฏิิชีวนะบางชนิดเช่น กลุ่ม aminoglycoside เป็นกลุ่มที่มีพิษัต่อไตสูง และมักมีการ
แนะนำให้ใช้กันเป็นประจำ ซีึ่งส่งผู้ลให้อาการของปลาแย่ลงได้ นอกจากนี้ ปัญหาบวมน้ำอาจมีสาเหตุอ่่นมากกว่า
การขับน้ำที่ผู้ิดปกติของไต บางครั้งก็เป็นผู้ลจากการไหลเข้าของน้ำสู่ร่างกายมากกว่าปกติ จากการที่เย่่อที่ปกคลุม
ผู้วิหนงัซีึง่เปน็อวยัวะทีช่ว่ยรกัษัาสมดลุน้ำจากภายนอกไดถ้กูทำลาย ตวัอย่างสำคญัคอ่ปญัหาการตดิปรสติภายนอก
จำนวนมาก เป็นต้น ซีึ่งการแก้ไขปัญหานี้อาจทำได้ง่ายด้วยการใช้เกล่อแกง หร่ออาจใช้สารเคมีอย่าง formalin, 
praziquantel, malachite, หร่อ potassium permanganate ได้

 จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นว่าการใช้ยาปฏิิชีวนะไม่ใช่คำตอบสำหรับทุกความผู้ิดปกติ ยังมีการใช้ยาหร่อ
สารเคมีอีกหลายชนิดที่ช่วยแก้ปัญหาต่างๆเหล่านี้ได้ อย่างไรก็ตาม การลักลอบใช้ยาปฏิิชีวนะอย่างไม่เหมาะสมก็
เป็นผู้ลส่วนหนึ่งมาจากการมีจำนวนสัตวแพทย์สัตว์น้ำไม่เพียงพอ และสัตวแพทย์ทั่วไปก็มองสัตว์น้ำเป็นส่ิงไกลตัว 
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บทความนี้ ผูู้้เขียนหวังอย่างยิ่งว่าการรักษัาความผู้ิดปกติเบ่้องต้นในสัตว์น้ำสวยงาม จะไม่ถูกมองว่าเป็นเร่่องเฉีพาะ
ทางของสัตวแพทย์สัตว์น้ำอีกต่อไป และสัตวแพทย์ผูู้้ปฏิิบัติงานทางคลินิกสัตว์เล็กทุกท่านจะช่วยทำส่งเสริมการใช้
ยาอยา่งสมเหตุสมผู้ลในสัตว์นำ้ และเปน็ทีพ่ึง่ของนกัเลีย้งปลาท่ัวประเทศไทย ขบัเคล่อ่นบทบาทสตัวแพทย์ในวงการ 
นักเลี้ยงปลาของไทย

ตัวอย่างข้อบ่งใช้ ขนาด และวิธีใช้ยาและสารเคมีที่นิยมใช้รักษาสัตว์น้ำสวยงาม

Formalin 

ข้อบ่งใช้ 
รักษัาโรคติดเช่้อปรสิตภายนอกและเช่้อรา
ขนาดและวิธีใช้
(ความเขม้ขน้ 38-40 เปอรเ์ซีน็ต)์ 25-50 มล. ตอ่
น้ำ 1 ลิตร แช่ 24 ชั่วโมง ถ่ายน้ำทุก 24 ชั่วโมง 
ใช้ติดต่อกัน 5-7 วัน
ข้อควรระวัง 
ไมค่วรใช้ในปลาทีพ่บแผู้ลเปิดหรอ่มีการติดปรสิต
อย่างรุนแรง Salt (เกล่อแกง, โซีเดียมคลอไรด์)
ข้อบ่งใช้ 
รักษัาโรคติดเช่้อปรสิตภายนอกในปลาน้ำจ่ด ฆ่า
แบคทีเรียก่อโรคภายนอกได้บางชนิด ช่วยลด 
osmotic stress ขับเม่อก และลดพิษัจากของ
เสีย
ขนาดและวิธีใช ้
1-5 กรัมต่อน้ำ 1 ลิตร แช่ 24-48 ชั่วโมงขึ้นไป 
หร่อ 10-30 กรัมต่อน้ำ 1 ลิตร แช่ระยะสั้นน้อย
กว่า 30 นาที
ข้อควรระวัง 
ปลาแตล่ะชนดิมคีวามสามารถทนความเคม็ไดไ้ม่
เท่ากัน และไม่ควรใช้ในปลาไม่มีเกล็ด

Oxytetracycline 

ข้อบ่งใช้ 
รักษัาโรคติดเช่้อแบคทีเรีย
ขนาดและวิธีใช้
10-100 มก. ต่อน้ำ 1 ลิตร 
แช่ 24 ชั่วโมง ถ่ายน้ำทุก 24 ชั่วโมง 
ใช้ติดต่อกัน 1-3 วัน
ข้อควรระวัง 
ควรงดแสงช่วงที่มีการใส่ยา เพ่่อให้ยาออกฤทธิ์
ได้นานที่สุด

Enrofloxacin 

ข้อบ่งใช้ 
รักษัาโรคติดเช่้อแบคทีเรีย
ขนาดและวิธีใช้
5-10 มก. ต่อน้ำ 1 ลิตร แช่ 24 ชั่วโมง 
ถ่ายน้ำทุก 24 ชั่วโมง 
ใช้ติดต่อกัน 5-7 วัน
ข้อควรระวัง 
ตกตะกอนในนำ้ทีม่แีคลเซียีมสงู เช่น นำ้กระดา้ง 
หร่อน้ำทะเล

เอกสารอ้างอิง
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hydrophila isolated from disease ornamental fish. Thai J Vet Met 2009; 39(3): 225-229.

Noga EJ. Fish disease: diagnosis and treatment. 2nd ed. Singapore: Blackwell publishing; 2010.
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น.สพ.ธนพรรณ ชมช่่น
นายสัตวแพทย์ปฏิิบัติการ 
ศูนย์วิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่งอ่าวไทยฝ่ั่งตะวันออก จ.ระยอง

Aquatic

บทบาทการทำางานของสัตวแพทย์ต่องาน
ด้านการอนุรักษ์สัตว์ทะเลหายาก

มคีวามสนใจในดา้นการทำงานสตัวป์า่ และสตัว์ทะเลหายากมาตัง้แตเ่รยีน จนไดเ้รยีนจบจงึไดม้โีอกาสเขา้ทำงาน
ในด้านสัตว์ทะเลหายาก จ.ระยองตั้งแต่ปี 2561
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Lumpy skin (from emerging disease to edemic 
disease) what is the future for Thailand?

รับราชการกรมปศุสัตว์ต้ังแต่ พ.ศ. 2539 ที่ ศูนย์วิจัยและชันสูตรโรคสัตว์ภาคใต้ ซีึ่ง ปัจจุบันค่อศูนย์วิจัย
และพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคใต้ตอนบน ต่อมาเป็นนายสัตวแพทย์ที่กองควบคุมโรคระบาด และสำนักควบคุม  
ป้องกันและบำบัดโรคสัตว์ ปัจจุบันเป็นผูู้้เชี่ยวชาญด้านพัฒนาสุขภาพสัตว์และบำบัดโรคสัตว์ และอาจารย์พิเศษั  
คณะสัตวแพทยศาสตร์มหาวิทยาลัยเกษัตรศาสตร์ และจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และเป็นผูู้้ได้รับบัตรแสดงความรู้
ความชำนาญในการประกอบวิชาชีพการสัตวแพทย์สาขาสัตวแพทย์สาธารณสุข ประจำปี พ.ศ. 2564

สพ.ญ.นพวรรณ บัวมีธูป
ผูู้้เชี่ยวชาญด้านพัฒนาสขภาพสัตว์และบำาบัดโรคสัตว์ กรมปศุสัตว์
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How to deal with transboundary
animal diseases under

the current regional trade of cattle
น.สพ.ทศพล เดชยง 

สำานักควบคุม ป้องกัน และบำาบัดโรคสัตว์ กรมปศุสัตว์ 
 E-mail: tosapol_palm@hotmail.com

การคา้ขายโค การเคล่่อนยา้ยโคในภูมภิาคเอเซียีส่งผู้ลใหเ้กิดการเติบโตทางเศรษัฐกิจระดับมหภาพ และส่งผู้ลเชิง
บวกตอ่ความเปน็อยูข่องผูู้บ้รโิภครว่มถงึผูู้ม้สีว่นไดส้ว่นเสยีตลอดหว่งโซีก่ารผู้ลติอาหาร แตย่งัสง่ผู้ลกระทบเชงิลบโดย
เฉีพาะการเคล่อ่นยา้ยโคเปน็ปจัจยัหลกัทีท่ำใหเ้กดิโรคระบาดในหลากหลายประเทศ ในปจัจบุนัการเคล่อ่นยา้ยโคใน
ภูมิภาคถูกขับเคล่่อนหลักจากความต้องการการบริโภคของประชาชนชาวจีน ซีึ่งการบริโภคเน่้อสัตว์หร่อผู้ลิตภัณฑ์
จากสัตว์ที่เพิ่มข้ึนเป็นผู้ลมาจากการที่ประชาชนในประเทศมีรายได้มากขึ้น มีการทำงานหร่ออยู่อาศัยในสังคมเม่อง
มากขึ้น รวมถึงเป็นนโยบายของภาครัฐที่มุ่งเน้นให้ประชาชนบริโภคเน่้อสัตว์มากขึ้น ในฝ่ั่งของประเทศผูู้้ผู้ลิตโค ได้มี
การพัฒนา และมุง่เนน้ในการเพิม่ประชากรโคในประเทศ อนัจะทำใหเ้กิดการเคล่อ่นยา้ยโคจากพ่น้ทีท่ีโ่คมชิีวตี เน่อ้โค
หรอ่ผู้ลติภณัฑ ์ราคานอ้ยกวา่ (การบรโิภคน้อย การผู้ลติมาก) ไปสูพ่่น้ทีท่ีม่รีาคาสงูกวา่ (การบรโิภคมาก การผู้ลตินอ้ย) 
อันจะส่งผู้ลให้ภาคเอกชนเห็นช่องทางทางธุรกิจและเข้ามามีส่วนร่วมในการค้าขายและเคล่่อนย้ายโคมีชีวิตมากขึ้น 

อย่างไรก็ตามการค้าขายและการเคล่่อนย้ายโคมีชีวิต เป็นปัจจัยสำคัญที่ทำให้โรคระบาดสำคัญต่างๆในโคแพร่
กระจายในภูมิภาค ได้แก่ โรคปากและเท้าเปื่อย โรคลัมปีสกิน โรควัวบ้า โรคคอบวม โรคแท้งติดต่อ โรควัณโรค  
โรคแอนแทรกซ์ี โรคแบล็คเล็ค (โรคไข้ขา) โรคบลูทังก์ โรคฉีี่หนู โรครินเดอร์เปสต์ และโรคพยาธิเม็ดเล่อด  
โรคติดต่อดังกล่าวสามารถที่จะแพร่กระจายระหว่างประชากรสัตว์ที่เป็นโรคและไม่เป็นโรคได้ตลอดทั้งห่วงโซ่ี 
การผู้ลติ และการเคล่่อนย้ายสัตว์ ดงันัน้มาตรการทีด่า่นกกักนัปศสุตัว์ระหว่างประเทศมคีวามสำคญัทีจ่ะหยดุหรอ่ลด
ความเสีย่งของการนำเข้าโรคต่างๆเข้าประเทศ มาตรการ ณ ดา่นกักกนัสตัว์ระหว่างประเทศไม่วา่จะเป็น การกักสตัว์
ในช่วงเวลาหนึ่ง การเฝ้่าระวังโรคทางอาการ การเฝ้่าระวังโรคทางห้องปฏิิบัติการ การฉีีดวัคซีีน การติดเคร่่องหมาย
ประจำตัวสัตว์ นำมาซีึ่งต้นทุนไม่ว่าจะเป็น ค่าอาหารสัตว์ ค่าแรงงาน ค่าขนส่ง ค่าวัคซีีนและเวชภัณฑ์ เป็นต้น  
โดยรายจ่ายดังกล่าว ส่วนใหญ่จะถูกแบกรับโดยผูู้้ประกอบการค้าสัตว์ ส่งผู้ลให้ในหลายๆครั้งผูู้้ประกอบการเล่อกที่
จะเคล่อ่นยา้ยหรอ่คา้ขายสตัวแ์บบไมถ่กูตอ้ง สง่ผู้ลใหม้กีำไรเพิม่ขึน้และลดความโอกาสในการถกูตรวจพบโรคระบาด
ซีึ่งจะทำให้ไม่ได้เคล่่อนย้ายสัตว์ 

 การประกอบการค้าสัตว์และเคล่่อนย้ายสัตว์แบบผู้ิดกฏิหมายจะมีค่าใช้จ่ายน้อยกว่าแบบถูกกฏิหมาย แต่จะส่ง
ผู้ลกระทบทางลบ ได้แก่ โอกาสในการแพร่กระจายโรคมากขึ้น รายได้เข้าส่วนตัวไม่เข้างบประมาณแผู้่นดิน และยัง
เป็นช่องทางให้เกิดการค้าสินค้าผิู้ดกฏิหมายอ่่นๆมากขึ้น การค้าขายโคและเคล่่อนย้ายโคในภูมิภาคยังคงมีจุดอ่อน
หร่อข้อจำากัดที่ทำาให้โรคแพร่กระจาย และนำาเข้าโรคใหม่ๆ ดังนี้
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 • มีการเคล่่อนย้ายโคจากแถบประเทศอินเดียเข้ามาในภูมิภาคซีึ่งเป็นความเสี่ยงของการนำโรคใหม่ๆเข้ามา
 • ความตอ้งการการบรโิภคของจนีทีด่งึดดูใหเ้กดิการเคล่อ่นยา้ยสตัว ์(และโรค) จากทกุมมุโลกเขา้มาในภมูภิาค 
 • การเคล่่อนย้ายสัตว์เคี้ยวเอ่้องขนาดเล็ก เช่น แพะ แกะ ที่ข้อมูลทั้งการเคล่่อยย้ายและสถานะการอมโรค

ยังมีจำกัด
 • การใช้ช่องทางแม่น้ำในการเคล่่อนย้ายระหว่างประเทศทำให้ยากต่อการตรวจจับและควบคุม
 • ระบบการส่บย้อนกลับ และการรับรองด้านสุขภาพยังมีความเหล่่อมล้ำกันในแต่ละประเทศ
 • ข้อจำกัดด้านทรัพยากร เช่น วัคซีีน แรงงานคน รวมถึงสถานที่กักสัตว์  
โดยหากต้องการจะลดความเสี่ยงจากการเคล่่อนย้ายโคมีชีวิต สามารถทำได้ใน 3 แง่มุม ได้แก่
 • เพิม่การผู้ลติและพฒันาสายพนัธุโ์คในประเทศใหเ้พยีงพอตอ่ความตอ้งการและเพ่อ่การสง่ออกไปยงัประเทศ

อ่่น โดยต้องอาศัยองค์ความรู้ด้านพ่้นที่เสี่ยง พ่้นที่เหมาะสม การเข้าถึงและให้การสนับสนุนภาคประชาชน และภาค
สังคม เพ่่อลดการนำเข้าโคมีชีวิต

 • หามาตรการหรอ่ชอ่งทางในการลดตน้ทนุการเคล่อ่นยา้ยสตัว ์ใหเ้กดิความสมดลุระหวา่งการลดความเสีย่ง
และรายจ่ายจากการลดความเสี่ยงนั้นๆ ซีึ่งจะทำให้การค้าและการเคล่่อนย้ายสัตว์แบบไม่ถูกกฏิหมายลดลง 

 • พฒันาการประยกุตก์ารทำพ่น้ทีป่ลอดโรค รว่มกบัการทำคอมพารท์เมน้ท ์(Hybrid approach: zoning + 
individual certification/compartmentalization) ในการรบัรองสขุภาพและสถานะปลอดโรค โดยทัง้สองระบบ
มีจุดแข็งจุดอ่อนที่ต่างกัน เพ่่อพัฒนาไปสู่ห่วงโซี่การผู้ลิตปศุสัตว์ปลอดโรค (clean chain)

Clean chain เป็นการประยุกต์เอาส่วนหนึ่งของ Zoning ได้แก่การเล่อกพ่้นที่ที่ไม่มีโรคที่สนใจ และมีโอกาสที่
โรคท่ีสนใจเข้ามาน้อย รว่มกับ compartmentalization เบ่อ้งต้น ได้แก่ สนับสนุนให้เกิดการเลีย้งสัตว์แบบครบวงจร
ในห่วงโซี่เดียวกัน โดยสามารถประเมินระดับความปลอดภัยชีวภาพ มีการประเมินความเสี่ยงอย่างสม่ำเสมอ และมี
การเฝ้่าระวังอย่างต่อเน่่อง โดยความปลอดภัยทางชีวภาพของผูู้้มสีว่นได้สว่นเสียใน Clean chain อาจจะไม่เข้มงวด
เท่า compartmentalization แตเ่นน้ทีก่ารไมน่ำเขา้สตัวเ์สีย่งเขา้มาในหว่งโซี ่และอยูใ่นพ่น้ทีท่ีป่ลอดภยัทีพ่สิจูนไ์ด้ 
โดยที่ Clean chain จะเน้นที่ผูู้้มีส่วนได้ส่วนเสียรายย่อย มากกว่ารายกลางหร่อรายใหญ่
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น.สพ.รุชติโรจน์ จิโรจน์วงศ์
นายสัตวแพทย์ หน่วนพัฒนาสุขภาพและผู้ลผู้ลิตสัตว์ 
สำานักควบคุม ป้องกันและบำาบัดโรคสัตว กรมปศุสัตว์
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What is all about bovine practitioner 
in Thailand ... what are we now? 

and how to move forward? 

หลงัจากสำเรจ็การศกึษัาในระดับปริญญาตร ีได้เขา้ทำงานในบรษัิัทดา้นโภชนาการอาหารสัตว์เลีย้งจากประเทศ
อเมริกา รับผู้ิดชอบในตำแหน่ง Scientific communication และ Product performance improvement  
ก่อนท่ีจะเข้ารับราชการในกรมปศุสัตว์ โดยดูแลงานด้านการจัดการสุขภาพ และการพัฒนาผู้ลผู้ลิตในฟาร์มปศุสัตว์ 
นอกจากนี้ยังร่วมเป็นคณะทำงานในการจัดต้ังสมาคมสัตวแพทย์ผูู้้ควบคุมฟาร์มสัตว์เคี้ยวเอ้่อง และปัจจุบัน 
ดำรงตำแหน่ง นายกสมาคมสัตวแพทย์ผูู้้ควบคุมฟาร์มสัตว์เคี้ยวเอ่้อง
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Rob Ogden is a conservation geneticist and wildlife forensic scientist who focuses on the  
application of population genetic theory and DNA analysis to issues of biodiversity management 
and wildlife law enforcement.  Rob is chair of Conservation Science at the University of Edinburgh, 
where he leads a multi-disciplinary group of wildlife veterinarians, geneticists and ecologists,  
promoting a OneHealth approach to conservation.  Rob is also Director of TRACE Wildlife Forensics 
Network, an international NGO that works to promote the use of forensic science in wildlife law 
enforcement. He enjoys regularly visiting Thailand.



107

Pathogenesis & control of
foodborne zoonoses

Pathogenesis & control of foodborne zoonoses
Professor Mark Stevens 
The Roslin Institute & Royal (Dick) School of Veterinary Studies, 
University of Edinburgh, United Kingdom
E-mail: Mark.Stevens@roslin.ed.ac.uk

Introduction. 
The World Health Organisation estimated that in 2010 there were 0.6 billion cases of human 

foodborne illness, resulting in 420,000 deaths and loss of 33 million disability-adjusted life years1. 
Among the key causes of foodborne disease are bacteria, including Campylobacter species,  
Salmonella enterica and Escherichia coli. Infections in humans typically involve acute but  
self-limiting gastroenteritis, but may include life-threatening sequelae including inflammatory  
neuropathies following Campylobacter infection and haemolytic uremic syndrome after  
infection with Shiga toxin-producing E. coli (STEC) infection. Source attribution studies  
unequivocally

implicate farmed animals as key reservoirs of these pathogens. Handling or consumption of  
contaminated chicken meat is a key risk factor for campylobacteriosis in humans; Salmonella 
infections are often associated with consumption of contaminated eggs and meat from poultry, 
pigs and cattle; and ruminants are key reservoirs of STEC. Depending on bacterial and host factors, 
these pathogens can also cause disease in farmed animals. For example, enteric and systemic 
salmonellosis adversely affects the productivity and welfare of farmed animals with symptoms 
that can resemble diarrhoeal and typhoidal disease in humans. As naturally affected hosts, farm 
animals can provide highly relevant models of human disease and afford insights into pathogenesis 
that differ from those obtained in rodent and cell-based models.

Our goals. My laboratory aims to reduce the burden of animal and human disease caused 
by Salmonella, Campylobacter and E. coli by defining the role of bacterial and host factors in  
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persistence, pathogenesis and protection. The challenge is a formidable one, as the bacteria contain 
thousands of genes and novel methods are required to assign functions to these while minimising 
the use of animals in research. Once bacterial virulence factors are identified the knowledge can 
inform the design of control strategies. For example, such factors can be expressed or purified and 
used as subunit vaccines, or removed from bacteria to yield live-attenuated vaccines. In regard 
to host resistance, this can be a product of heritable differences in resistance or susceptibility 
to colonisation (&/or pathology) and knowledge of the genetic basis of this can inform selective 
breeding of animals with enhanced resistance or resilience. Host resistance can also be influenced 
by the induction and efficacy of innate and adaptive immune responses, and knowledge of such 
can inform the design of improved vaccines. My laboratory has used diverse approaches to study 
these aspects of bacterial infections in farmed animals. Some of these are elaborated below and 
will be covered in my lecture. 

Identification of bacterial virulence factors. Hundreds of thousands of draft genome sequences 
exist for Salmonella, Campylobacter and E. coli, with many more arising from ongoing projects 
worldwide2. Despite this wealth of genome sequence data, a relative lack of knowledge exists 
on the role of the encoded genes in natural hosts. This can be tested by screening mutants that 
lack genes at random (e.g. owing to transposon insertions) or at specific positions (e.g. following 
allelic exchange achieved by homologous recombination). However, with thousands of genes to 
screen this would require substantial use of animals in research. My laboratory has adopted novel 
approaches to screen pools of random transposon mutants simultaneously for phenotypes in 
farmed animals.

The first of these, signature-tagged mutagenesis (STM), relies on random mutagenesis of the 
bacterial chromosome using a panel of 95 transposons, each harbouring a unique oligonucleotide 
sequence (the ‘signature tag’). This allows pools of 95 random mutants to be assembled, where 
each mutant has a different insertion and is distinguishable from the next by a unique tag. When 
a pool of such mutants is inoculated into an animal, it is possible to follow the fate of each  
mutant by detection of its signature tag, which is accomplished by PCR amplification of the tags 
in the presence of a 32P- or digoxygenin-labelled nucleotide and detection of the labelled tags 
by hybridisation. By comparing the composition of the inoculum with the composition of pools of 
mutants recovered from the infected animal in this way, it is possible to identify mutants that are 
negatively-selected during infection (i.e. that are present in the input pool but absent or under-
represented in output pools recovered from the animal). It can be inferred that these mutants 
harbour mutations in genes that are important for persistence in the host, and the identity of 
these can then be determined by sub-cloning and sequencing of the transposon-flanking region. 
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In this way, we screened a library of 1045 mini-Tn5Km2 mutants of S. Typhimurium for 
 colonisation of the intestines of chickens and calves3 and pigs4. This identified factors that play 
conserved and host-specific roles in gut colonisation. Moreover, using the same approach and a 
novel bovine surgical cannulation model, we were able to follow the spatio-temporal role of tens 
of genes simultaneously as S. Dublin spreads from the gut to other organs, including pathogenicity 
islands5, S. Dublin-specific genes6 and sensory systems7.  This identified genes that are only 
required in specific anatomical niches. We used the same approach to identify genes required 
by STEC serotypes O157:H7 and O26:H- to colonise the intestines of calves, markedly enhanc-
ing knowledge of the genetic basis of colonisation and priming the design and testing of subunit 
vaccines8,9. 

Although STM a powerful technique, construction of the libraries is time-intensive, the number  
of available tagged transposons limits the number of mutants that can be co-screened, and  
comparison of hybridisation signals involves visual inspection that is open to subjective judgement. 
Even once negatively-selected mutants are identified, the process of identifying these is laborious 
and so screening of libraries at saturating density is challenging and only attenuated mutants tend 
to be investigated, leaving the identity of the vast majority of the mutants screened unknown. A  
significant advance over STM came with the advent of transposon-directed insertion-site sequencing 
 (TraDIS). In TraDIS, as with STM, the genome is randomly mutated with a transposon and pools 
of mutants are screened in animals, with genomic DNA being recovered both from the inoculum 
and an output pool from a relevant site of colonisation. However, rather than detect mutant-
specific tags, these genomic DNA preparations are separately fragmented and an adapter ligated 
to the 3’ end of fragments. PCR is then performed with an outward-facing transposon-specific 
primer and an adapter-specific primer to amplify transposon-flanking regions. These amplicons are 
then subject to massively-parallel (Illumina) sequencing using a transposon-specific primer. Such 
sequencing identifies the site of transposon insertion in the bacterial genome to the nucleotide. 
The massively-parallel nature of the sequencing also means that the number of sequence reads 
for a given insertion is proportional to the abundance of the cognate mutant in a pool. TraDIS has 
the advantage that it can assign both the insertion site and phenotype of c. 90% of the mutants 
screened. 

Our TraDIS analysis of a library of 8550 S. Typhimurium mutants screened for intestinal  
colonisation in chickens, calves and pigs assigned the insertion site and phenotype of 7701  
mutants, representing 2715 different genes10. We also compared the phenotype of the mutants 
in the intestinal mucosa of calves relative to draining mesenteric lymph nodes, identifying  
factors that play shared and niche-specific roles11. The power of the approach is evident from our  
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retrospective application of TraDIS to a library of 1805 E. coli O157:H7 mutants previously screened 
by STM in calves, where we were able to assign the identity and phenotype of 91% of mutants 
screened compared to just 4.6% by STM12. We have also adapted this approach to screen pheno-
types of different wild-type strains simultaneously, for example to define the capacity of different 
S. enterica serovars to contaminate the bovine lymphatic system13. Such approaches markedly 
reduce the number of animals needed to assign phenotypes to bacterial strains in vivo. 

Identification of loci affecting host resistance. In order to identify host genes influencing the 
outcome of infection different strategies are required. One of these is to associate variation in the 
genome of animals with their response to natural of experimental infection. This can be achieved 
by sampling of variation across the host genome using arrays for the detection of single nucleotide 
polymorphisms (SNPs), which can then be statistically associated with colonisation phenotypes. 
We have applied this to the progeny of crosses of inbred chicken lines that exhibit heritable  
differences in resistance to colonisation by Campylobacter jejuni14 and S. Typhimurium15,  
thereby identifying quantitative trait loci (QTL) associated with resistance, two of which were shared  
between the studies. Similarly, we applied this strategy to associate variation in naturally-exposed 
populations of chickens with their resistance to infection, thereby mapping QTL associated with 
resistance of commercial broilers to Campylobacter16 and laying hens to systemic salmonellosis17. 
Such knowledge can be harnessed for selective breeding, albeit resistance-associated variation 
was already prevalent in some of the breeding populations studied. 

Conclusions. In the post-genomic era, it is increasingly important that we understand the  
function of the genes encoded by pathogens and their natural hosts. Such knowledge will help us 
to interpret the potential impact of variation in the repertoire, sequence or expression of genes in 
natural populations where genetic diversity exists. The strategies described herein are beginning 
to unravel the role of bacterial and host factors during infection and will inform the design of 
strategies to enhance animal health and food safety. 
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Principles and application in avian 
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approach on common disorders in pet birds
 
2. Up to date!: Optical coherence 
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3. Help!: Ocular emergency cases in pet birds
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Development of in situ hybridization for the 
detection of Fowl Adenovirus serotype 8b 

causing inclusion body hepatitis
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Sakuna Phatthanakunanan1 and Sittinee Kulprasertsri3*

1 Kamphaeng Saen Veterinary Diagnostic Center, Faculty of Veterinary Medicine, 
Kasetsart University, Nakhon Pathom, 2 Department of Pathology, 

Faculty of Veterinary Medicine, Kasetsart University, Nakhon Pathom,
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Abstract
Inclusion body hepatitis (IBH) caused by several serotypes of fowl adenovirus (FAdV). Nowa-

days, IBH has recently spread in many countries as emerging and re-emerging disease which causes 
economic impact in poultry farms globally with sudden death ranges from 10 to 30 percent.  
Generally, clinical signs are depression, ruffled feathers like other diseases which is hard to  
diagnose. Vaccination of specific IBH serotype is a critical point for preventing and controlling this 
disease. Serotyping of FAdVs are urgently need to imply the effective vaccine program. As FAdV 
has genomic variation in different countries, however the serotype 8b is known as the dominant 
concerning IBH disease in Thailand. 

Therefore, in situ hybridization (ISH) is applied in this study recently, by designing the specific  
Digoxigenin (DIG) labeling DNA probe based on hexon gene of FAdV-8b, approximately 717 
base pairs. The hybridization procedure performed at 37 ºC overnight. ISH positive signals were  
detected with alkaline phosphatase conjugated anti-DIG antibodies. Large quantities of FAdV-8b DNA  
labeling were presented in nucleus of hepatocytes from FAdV-8b infected liver. No positive signal 
was observed in FAdV-2 infected liver using FAdV-8b probe. Our results indicated that this method 
is valuable technique for a routine IBH diagnosis and specific serotype 8b distinguishing from  
serotype 2 infection. Besides, it may be useful for further study in viral pathogenesis.

Keyword: inclusion body hepatitis, in situ hybridization, fowl adenovirus
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Effects of the body condition and the duration 
from parturition to the beginning of 7-d 

CO Synch+CIDR fixed-timed AI protocol on day 
60 pregnancy rate in Thai native crossbred 

suckled beef cows
Pachara Pearodwong, Sarawanee Khunmanee, Kajohn Nitiwararak, 

Thuwanon Boonkerd, Thananon Junsuri, Winai Kaewlamun*

School of Agricultural Resources, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand
*Corresponding author: Winai.k@chula.ac.th

In lactating cows, suboptimal nutrient intake may affect the pregnancy rate (PR) after fixed-time 
AI (FTAI). To perform FTAI successfully, the appropriate conditions of suckled cows included to 
the FTAI protocol should be concerned. Present study investigated the effect of body condition 
score (BCS), reproductive tract structures at the beginning of FTAI protocol and the parturition 
to FTAI interval (P-FTAI) on the PR. Thai native crossbred suckled cows (n=30) were collected 
into the study. The cows were 4.2-year-old (parity 1-3) with 55-273 days post-partum at the 
 beginning of protocol. All cows were assigned to 7-d CO-Synch+CIDR FTAI. On day 0, the cows were 
injected with buserelin (10 µg) and were received an intravaginal device containing 1.38 g releasing  
progesterone. The BCS, the diameter of uterine horns and ovarian follicles were measured by 
transrectal ultrasonography. On day 7, the intravaginal device was removed, and the cows were 
injected with PGF2 alpha (25 mg). At 66-72 hours later, the cows were inseminated and were 
injected with buserelin (10 µg). On day 60 after insemination, the pregnancy was diagnosed by 
transrectal ultrasonography. The classified variables were BCS, parity, uterine horn mean diameter, 
follicle diameter and P-FTAI. The effect was analyzed by multivariable logistic regression procedure 
of SAS. Statistical significance was at P<0.05. The uterine horn mean diameter was 13.9±0.46 mm. 
Left and right horns diameters were not different. The largest follicle diameter was 7.63±0.69 mm. 
The PR of the cows was 16.7% (5/30). The PR was not affected by parity, the uterine horn mean 
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diameter and follicle diameter. However, cows with BCS≥3 had higher PR than those with BCS<3 
(36.4% vs. 5.26%). The cows with P-FTAI interval ≥150 days had higher PR than those with P-FTAI 
interval <150 days (36.4% vs. 5.26%). Lastly, the suckled cows with BCS<3 and P-FTAI<150 days had 
lower PR (0%) than those with BCS<3 and P-FTAI≥150 days (14.3%) and it also lower than those 
with BCS≥3 and P-FTAI <150 (14.3%) or ≥150 days (75.0%). In conclusion, the PR of the suckled 
cows submitted to FTAI was affected by BCS and P-FTAI interval at the beginning of FTAI protocol.

Keywords: beef cow, fixed-time AI, body condition score, parturition interval
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Establishment of LAMP-based diagnostic 
assay targeting on the 23S rRNA gene for the 
detection of Mycoplasma suis infection in pigs
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Abstract 
Mycoplasma (M.) suis is a pathogenic hemotropic Mycoplasma sp. (hemoplasma) causing 

infectious anemia in pigs. Due to high sequence similarities of popular 16S rRNA target within 
hemoplasma species, such as M. suis and M. parvum in pigs, other markers such as 23S rRNA 
were encouraged to identify hemoplasma at the species level. Apart from PCR technology,  
loop-mediated isothermal amplification (LAMP) could be applied in fields where laboratory  
equipment is limited, by using one DNA polymerase at a certain temperature. Interestingly, there 
is no LAMP assay established for the detection of hemoplasma infection in pigs. The objective of 
this study was to establish LAMP assay based on the 23S rRNA gene for the detection of M. suis  
infection in pigs. Five sequences of LAMP primers (F3, B3, FIP, BIP, and LB) were designed in  
PrimerExplorerV5. F3 and B3 were explored within Primer-BLAST to identify the possible tar-
get templates. Analytical sensitivity and specificity were applied for assay validation. Then, this 
 method was tested with 173 clinical samples of genomic DNA and compared with the results of 
the same samples from cPCR. F3 and B3 could amplify three possible target templates (CP002525, 
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FQ790233, and MT530439) with zero to one mismatch. However, Wolbachia spp. from insects 
could be amplified by this pair of primers with four mismatches. From analytical performances, 
there was no cross-reaction with other hemoplasmas and pathogens in pigs with 102 copies/µl of 
plasmid DNA as detection limit. Apart from that, all samples confirmed as M. suis, identified to be 
strain Illinois from USA (CP002525) and clone2 from Brazil (MK287839), were positive by this assay. 
The results of clinical samples submitted for routine diagnosis of hemoplasma infection showed 
that 29.48% (51/173) were infected with M. suis by LAMP assay. Using cPCR as a reference assay, 
LAMP showed 88.37% sensitivity, 90.00% specificity, and substantial level of agreement (kappa 
= 0.738, p < 0.001). This established LAMP assay could be used for the detection of M. suis by  
differentiating M. suis from M. parvum and other porcine hemoplasmas and used as a point-of-care 
test in pig farm without requirement of special equipment.

Keywords: Mycoplasma suis, hemoplasma, LAMP, pig, 23S rRNA
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Marine lipid extract EAB-277: An additional 
therapy to manage tracheal collapse in dogs 
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Abstract 
Tracheal collapse is a common chronic upper respiratory disease in dogs. It is caused by the 

flattening of the C-shape cartilage, leading to narrowing and inflammation of the respiratory tract. 
EAB-277, a supplement extracted from two marine lipid concentrates, 30 mg Perna canaliculus, 
and 20 mg Euphausia superba lipid fractions, can potentially suppress the inflammatory process. 
Forty-one dogs were enrolled in a randomized-controlled double-blinded study to prescribe EAB-
227 or placebo (control) as an additional supplement with the standard management for 14 days. 
All dogs were performed a physical examination and evaluated changing in diagnostic imaging by 
fluoroscopy and radiography on days 0 and 14. Fluoroscopically, only the treatment group showed 
improvement on day 14 compared to day 0 by decreasing percent change of the vertical tracheal 
diameter significantly at the cervical region from 12.58% (IQR: 6.54-24.40) to 7.88 % (IQR: 3.66-
14.21); P =0.016, thoracic inlet region from 15.59% (IQR: 10.35-24.03) to 11.52% (IQR: 7.37-13.49); 
P =0.003, and intra-thoracic region from 17.09% (IQR: 10.80-28.25) to 10.02% (IQR: 8.23-19.01); P 
=0.009. In conclusion, this study revealed the benefits of the addition supplement EAB-277 to 
manage the disease together with the standard medications by reducing percent change of the 
vertical tracheal diameter in three regions of the trachea. 

Keywords: Canine tracheal collapse, Airway collapse, EAB-277, Omega-3, Additional therapy
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Prevalence and Antimicrobial Resistance of 
Bacterial Isolates from Bovine Mastitis Milk 

in Kanchanaburi Province
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Bovine mastitis from past to present remains a major problem in dairy production in Thailand.  
Although in Kanchanaburi there are a number of bovine mastitis evidence, there is still lack of 
information regarding to the isolation and drug resistance. This study aimed to investigate the 
prevalence and antimicrobial resistance of bacterial isolates from mastitis milk of dairy cows 
in Kanchanaburi province of Thailand, from February to September 2022. Milk samples were  
collected from 85 mastitis quarters obtained from 49 cows. Biochemical tests or a Matrix-Assisted 
Laser Desorption/Ionization Time-of-Flight Mass Spectrometer (MALDI-TOF MS) were used to 
identify the bacteria, and the disk diffusion method was used to assess the antimicrobial sen-
sitivity testing in accordance with CLSI guidelines (CLSI VET01S, 2020). Sixty-two samples were 
bacterial culture positive. Streptococcus spp. (46.8%, n=29) had the highest prevalence, followed 
by coagulase-negative Staphylococcus (CNS) (40.3%, n=25), Corynebacterium spp. (6.5%, n=4), 
Moraxella spp. (3.2%, n=2), S. aureus (1.6%, n=1), and E. coli (1.6%, n=1). Streptococcus spp. and 
Staphylococcus spp., which were the main bacterial isolates, were evaluated for their antimicrobial  
resistance. Streptococcus spp. had the highest rate of doxycycline resistance (31.03%), which 
was followed by enrofloxacin resistance (21.14%), marbofloxacin (21.14%), clindamycin (21.14%),  
trimethoprim-sulfamethoxazole (20.69%), and erythromycin (20.69%). Staphylococcus spp. had 
the highest rate of gentamicin resistance (34.62%), followed by penicillin (30.77%), trimethoprim-
sulfamethoxazole (15.38%), tetracycline (11.54%), and oxacillin (7.69%). In Streptococcus spp. 
and Staphylococcus spp., multidrug-resistant (MDR) bacteria were found at 41.4% and 11.5%,  
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respectively. More details about the bacteria that caused bovine mastitis in the province of  
Kanchanaburi were revealed, which the Streptococcus spp. and coagulase-negative Staphylococcus 
(CNS) were the most common causes. The isolates showed a high level of resistance to commonly 
used drugs, including doxycycline, gentamicin, marbofloxacin, and enrofloxacin. These drugs should 
be used carefully in order to prevent the spread of antimicrobial resistance, and better guidelines 
for antimicrobial usage in dairy cattle should be developed. The isolates from bovine mastitis 
must be continually monitored for antimicrobial resistance and variables that affect resistance.

Keywords: Antimicrobial Resistance, bovine mastitis, bacteria, dairy cows
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The survey of Paragonimus spp. infection 
stage in crab at Noen Maprang district, 

Phitsanulok province.

Paragonimiasis is a disease caused by adult trematodes of the Paragonimus genus. Human 
lung fluke infects 22 million people in Africa, Asia and South and Central America. Southeast Asia 
in particular is affected because raw food is very popular there. Humans get infected with the 
disease by eating raw crabs or fish that are carrying the parasite. In Asia about 80 % of freshwater 
crabs are infected with the lung fluke. Seven species, namely, P. heterotremus, P. westermani,  
P. siamensis, P. bangkokensis, P. harinasutai, P. paishuihoensis, and P. macrorchis have been  
reported from Thailand. Of these, only P. heterotremus was regarded until recently as causing 
human disease in Thailand. Usually the illness is caused once the parasite has settled itself in the 
lungs. If the larvae penetrate the intestinal wall and slipping into the brain will cause the patient 
to experience various neurological symptoms, including headache and visibility is not clear.

In this study, Paragonimus metacercaria in grills were collected from naturally infected  
freshwater crabs which were collected in Noen Maprang district, Phitsanulok Provincey Result, 79 
crabs collected in first sampling on June 2022 and 312 crabs collected in second sampling on July 
2022. The metacercaria found were excysted using a Compress method. Each freshly Paragonimus 
metacercaria was morphologically identified using microscopy. The morphological of metacercaria 
were round shape and approximately size is 300-480 µm., 2 layers’ cysts wall, excretory bladder is 
black, carve shape like “c”, larva in cyst of metacercaria is not fully cyst, there are reddish spots 
on the cyst. A total of 391 crabs were collected and it was identified into Esanthelphusa dugasti 
(Ruthbun, 1902). A total of 63 cysts of metacercaria were identified to Paragonimus bangkokensis. 
The percentages of infected crabs were found 7.59 and 8.33 in the first and second time collected, 
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respectively. However, Paragonimus bangkokensis has not been reported in human infection. 
Therefore, the paragonimiasis is still very important in public health and the public should receive 
information about this disease and should be informed of the harm in consuming raw or not fully 
cooked fresh-water crayfish, fresh-water crabs, and the possible paratenic hosts.

Keywords: Metacercaria, Paragonimus, Freshwater Crab, Noen MaPrang
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Resistomic analysis of mcr-1 and mcr-3 
containing multidrug resistant E. coli
disseminated between pigs and farm

environment in Thailand

Tackling with antimicrobial resistance (AMR) is intricate challenge since antimicrobials are  
extensively administered to livestock animals for prevention of diseases and as growth promoters.  
Therefore, rigid strategies on antibiotic usage in the farms and monitoring of resistant bacteria  
especially to those last resort antibiotics like colistin is essential. The aim of this study is  
longitudinal monitoring of mcr containing colistin resistant E. coli (MCRPE) on the colistin withdrawn 
pig farm located in Central Thailand and resistomic analysis of MCRPE in response to the colistin 
ban, using whole genome sequencing (WGS). In this study, six colistin resistant isolates; n=3 from 
pigs, n=2 from wastewater and n=1 from human were submitted for genome analysis for their  
resistomic profiles by using hybrid sequencing technologies. Total of 207 samples where pigs (n=90), 
wastewater (n=57), farm workers (n=60) were collected between 2017-2021. Colistin resistant E. 
coli were detected on 34 samples by initial screening on Eosin methylene blue agar supplemented 
with colistin (2µg/ml). Multiplex PCR for mcr1-5 detection revealed that mcr-1; 91.2% (31/34), mcr-1 
and mcr-3 co-existence; 5.8% (2/34) and mcr-3; 8.8% (3/34). These positive samples were detected 
from pigs (n= 20/90, 22.2%), wastewater (n = 10/57, 17.5%) and humans (n = 4/50, 6.7%). Com-
parison of the prevalence of MCRPE isolates that detected from each sample collection years was 
shown in Figure 1. Next generation sequencing based resistome analysis revealed that 31 antibiotic  
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resistant genes (ARGs) were identified which comprised aminoglycosides, beta-lactams,  
cephalosporins, fluoroquinolones, trimethoprim, macrolides, chloramphenicols, sulfonamides, 
tetracyclines and macrolides (Figure 2). The disinfectants: resistant genes were detected in E. 
coli strains of pigs and wastewater samples. Moreover, heavy metals such as Copper, silver, Zinc  
resistant genes were also found in the genomes of MCRPE strains. The plasmid encoding mercury 
resistant genes with various aminoglycosides resistant genes on the same plasmid was found. 
 Multidrug resistance efflux pump such as emrD, mdtM mdfA were also detected. The MCRPE 
strains in this study showed multi-drug resistance profiles which also comprised disinfectant  
resistant genes. These factors enhance co-selection and persistence of MCRPE in the farm. Control 
and continual monitoring of antibiotic usage in pig farms are encouraged. 

Figure1. The rate of MCRPE isolates detected from colistin withdrawn pig farm in each sample 
collection years 

Figure 2. Chord diagram showing 
the various antibiotic resistant 
genes detected from the six colistin  
resistant E. coli strains

Keywords: colistin resistance, mcr genes, Escherichia coli, multidrug resistance
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The relation between tarsal joint angle 
and stage of pododermatitis in rabbits 

by goniometer measurement

Pododermatitis is an ulcerative skin disease on the tarsal area which is commonly found in 
rabbits. Untreated lesions can be infected and they can lead to subcutaneous abscess, impaired 
function of joint and surrounding tissue. The degree of pododermatitis can be visually assessed 
by macroscopic tarsus lesions. The objective of this study was to compare the range of motion 
(ROM) in pet rabbits with pododermatitis (grade 0 – 3 followed by The Pet Rabbit Pododermatitis 
Scoring System : PRPSS). One hundred rabbits were measured for tarsal joint ROM in maximum 
flexion and extension with a plastic goniometer by two investigators. A 25 rabbits of each grade 
were used for data calculation. The mean of ROM values from two investigators were 161๐ ± 
3.93๐, 159.6๐ ± 2.24๐, 160๐ ± 2.03๐, 159.3๐ ±1.59๐ according to grade 0 to grade 3. There was 
a significant difference between ROM of grade 0 which is no lesion of pododermatitis and grade 
3 which is ulceration and infection of subcutaneous tissue present (P < 0.05) due to decreasing in 
ROM in grade 3. Whereas the significant difference in extension value between grade 0 and grade 
3 was presented. Therefore, the mean extension value tends to decrease with increasing grading 
scores of pododermatitis. This may be the consequence of the injury underlying tissue resulting in 
impairment of the superficial digital flexor tendon. Moreover, without treatment, the infection may 
spread and lead to osteomyelitis and displacement of ligaments and tendons permanently. The 
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results from this study suggest that decreasing in tarsal joint ROM is relatively associated with the 
severity of pododermatitis. However, the radiography should be further evaluated for structural 
changes in bone, joint and surrounding tissue. 

Table 1: Rabbit pododermatitis grading score (PRPSS**) and goniometric value of flexion, 
extension, and ROM measurement

Grading score

0

1

2

3

Macroscopic description

No lesions

A small, circular area on the 
plantar aspect of the metatarsal 

bone-calcaneus (mono or bilateral 
lesions), with minimal alopecia, 
minimal epidermal hyperemia 

and/or hyperkeratosis of the skin, 
but with no evidence of infection 
or bleeding of underlying tissues

Circumscribed area of varying size 
localized at the caudal plantar 

aspect of the metatarsal-calcaneal 
area or extending linearly along 
the plantar aspect of the cranial 
metatarsal area with alopecia, 

erythema and scaling of
 surrounding tissues

Area of varying size focally
 ulcerated and with varying degree 

of keratinization abnormalities. 
Infection of subcutaneous

 tissue present

Average Mean ± SD (CV)

Flexion

29.58๐ ± 2.02๐
(6.84%)

29.84๐ ± 1.80๐
(6.06%)

29.03๐ ± 1.49๐
(5.15%)

29.26๐ ± 1.44๐
(4.94%)

Extension

191.0๐ ± 4.94๐
(2.59%)

189.5 ± 1.43๐
(0.75%)

189.1๐ ± 1.34๐
(0.7%)

188.6๐ ± 0.8๐
(0.42%)

(*)

ROM

161๐ ± 3.93๐
(2.44%)

159.6๐ ± 2.24๐
(1.41%)

160๐ ± 2.03๐
(1.27%)

159.3๐ ± 1.59๐
(1%)
(*)

SD = Standard deviation, CV = Coefficient of variation
* P< 0.05
** PRPSS = The Pet Rabbit Pododermatitis Scoring System (Mansinelli, 2014)
    Grade 4 = Full-thickness skin loss with swelling and necrotic debris may be present with infection of underlying 
tissues. Purulent exudates may be adherent to the lesions.
    Grade 5 = Severe infections with involvement of deep structures including bones and tendons with tenosynovitis, 
osteomyelitis, and arthritis.
    Grade 6 = Loss of pedal function.

Keywords: Pododermatitis, Rabbit, Goniometer, Range of Motion (ROM)
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Alternative low-cost media for 
production of Lactiplantibacillus plantarum 

22F in industrial scale

Lactiplantibacillus plantarum, formerly known as Lactobacillus plantarum, is one of the most 
common and versatile lactobacilli species and contributes in a large industrial application for 
functional foods or fermented foods (eg. probiotics). Industrial-scale production of probiotics 
faces several challenges due to the unique physiological properties of the microbes, which  
require the use of optimized media for their efficient growth. De Man, Rogosa, and Sharpe (MRS) 
broth is a commercial medium that is commonly used for growing lactic acid bacteria, but it 
is not suitable for large-scale production due to its expensive ingredients. Thus, it is necessary 
to find efficient and cost-effective alternatives that can effectively be used by the microbes.  
Food-grade carbon and nitrogen sources, as well as agro-industrial by-products are frequently used 
as substitutes to replace expensive ingredients. Therefore, this study aimed to develop alternative 
low-cost media for production of Lactiplantibacillus plantarum in industrial scale. Lactiplantibacillus  
plantarum 22F (L22F) used in this study was isolated from pig feces that have been suggested as 
potential probiotic candidates for pig feed supplementation. Three food-grade carbon sources 
(dextrose, inulin, molasses) and nitrogen sources (beef extract, yeast extract, sweet whey) were 
screened to select important factors that have profound effects on cell production of L22F using a  
combination of conventional (One-Factor-at-A-Time, OFAT) and statistical-based (Plackett-Burman 
Design, PBD and Central Composite Design, CCD) approaches. Molasses, sweet whey and beef  
extract were the most preferred carbon and nitrogen sources used by L22F (p < 0.05). An opti-
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mized medium containing 15% molasses, 10% sweet whey, 1.5% beef extract was developed with  
highest cell numbers  ~9.16 log10CFU/ml which is higher than that of MRS ~8.11 log10CFU/ml 
 (p < 0.05). The cost of the production medium could be reduced ~10 times compared to MRS  
media. This work provides a strategy for developing modified media that is more feasible for 
industrial probiotic manufacturing process. In conclusion, we developed the alternative new  
media which is more suitable and cost effective for the large-scale production of  
Lactiplantibacillus plantarum 22F.

Keywords: food-grade, industrial scale, Lactiplantibacillus plantarum, low-cost media, probiotics
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Bone morphology protein 
antagonistsuppresses neural differentiation 

in porcine induced neural stem cells

Abstract
 Stem cells are capable of self-renewal to sustain undifferentiated cells, proliferation to 

shift lineage-restricted progenitors, and differentiation into several adult cell types. Induced neural 
stem cells (iNSCs) have been generated by their application for research, regenerative medicine, 
disease modeling, and drug discovery. The bone morphology protein (BMP) signaling system is  
essential for regulating the cellular composition of the nervous system. BMP antagonist inhibits 
BMP signaling by binding to BMP and preventing it from interacting with the cell surface BMP  
receptor. Moreover, BMP antagonist suppresses SMAD signaling and increases rostral migration 
to promote the generation of neural progenitor cells (NPCs) from human pluripotent stem cells.  
Porcine is one of the most effective large animal models in biomedical research. Therefore, porcine 
iNSCs (piNSCs) may be a disease model for both veterinary and human medicine. However, it is  
difficult to maintain the undifferentiated state of piNSCs in a long-term culture. The purpose of 
this study was to determine the effect of BMP antagonist on the ability of piNSCs to self-renewal 
and suppress neural differentiation during long-term culture. At passage 10, the piNSCs (VSMUi002-
B) with a stable normal (38, XX) karyotype were maintained in NSC medium and treated with 
BMP antagonist, while untreated piNSCs served as the control group. The proliferation of piNSCs 
was analyzed using the MTT assay at passages 10, 15, and 20. The NSC and neuron makers were  
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detected using quantitative immunofluorescence. As a result, BMP antagonist had no effect on the 
morphology of piNSCs. There is no difference in the proliferation of piNSCs between the control 
and BMP antagonist-treated groups in each passage. Both control and BMP antagonist-treated 
groups at passages 10, 15, and 20 could express a high level of NSC markers, including PAX6,  
NESTIN, and VIMENTIN. However, at passage 20, piNSCs in the control group exhibited a significantly 
higher level of TUJ marker (immature neuron) than those in the BMP antagonist-treated group 
(30.6±1.68% and 22.4%±1.39%). Our research indicated that BMP antagonist has no influence on 
the proliferation of piNSCs but inhibits neuronal differentiation during long-term culture, resulting 
in long-term self-renewal.

Keywords: BMP antagonist, porcine, differentiation, induced neural stem cells
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Effect of Lactapreme® upplementation in 
late-gestation sow diet on feed intake.
and pre-weaning mortality of piglets: 

A meta-analysis

Abstract
During late-gestation period, sows in tropical countries often exhibit the low feed intake  

affected by many factors such as high temperature, heat stress, farm management and diets. The 
low feed intake, especially during late-gestation and lactation period, causing nutrient deficiencies 
and negative energy balance (NEB) of breeder sows leads to high pre-weaning mortality (PWM) of 
piglets. The previous studies stated that Lactapreme® supplementation in breeder sow could en-
hance feed intake, increase energy utilization, improve milk production and milk quality, promote 
litter size, and reduce PWM of piglets, hence, the objective of this experiment was to investigate 
the effects of Lactapreme® supplemented in late-gestation sow diet on sows’ feed intake and 
PWM of piglets. The field trials were conducted in 17 farms is evaporative cooling system (EVAP) 
with a total of 810 sows an average parity 5.24 with the same experimental scheme. In each farm, 
experimental sows were divided into two groups; group 1: sows fed with farm’s basal diet (control 
group) and group 2: sows fed with farm’s basal diet supplemented with 2 kg Lactapreme®/ton 
diet (treatment group). After 37 days, the results were evaluated using meta-analysis procedure. 
The Lactapreme® supplemented sows showed significantly higher (P<0.05) feed intake (6.11 ± 
0.13 kg/sow/day) than those of control (5.56 ± 0.12 kg/sow/day). In the other words, the treated 
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groups displayed increasing feed intake at an average rate of 0.55 kg/sow/day when compared 
to the control group. The control group had an average litter size of 12.51 piglet/litter, and the  
treatment group had an average litter size of 12.27 piglet/litter. The number of piglets weaned in 
the control group were 10.73 piglet/litter and the treatment group were 11.58 piglet/litter. There 
was a significant difference of PWM of piglets between the treatment groups and controls (P<0.05). 
The PWM from the control group were higher than those of the Lactapreme® supplemented sows, 
with an average of 1 piglet/litter (6.18%). In conclusion, Lactapreme® supplementation on late-
gestation sows may improve the feed intake of late-gestation sows and reduce the PWM of piglets.

Keywords: Negative energy balance (NEB), Pre-weaning mortality (PWM), Lactapreme®,  
Meta-analysis, Sows
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EP4 immunolocalization and protein 
expression in cycling goat’s cervix.

Abstract
Prostaglandin E2 (PGE2) acts through its four receptors (EP1, EP2, EP3 and EP4) and functions 

according to specific receptor types. EP4 is considered as relaxant receptor as it is highly expressed 
during labor, where the cervix is relaxed and finally ripen. The cervix of doe goat is relaxed and 
open during estrus, but there is limited information of its expression during these different periods. 
The aims of this study were to demonstrate the localization and expression of EP4 in cervix of 
cycling doe goats. Samples of female goat reproductive tract were obtained from a slaughterhouse 
in Bangkok, and classified into two estrous stages, follicular (n = 6) and luteal phase (n = 2), sorted 
by the presence/absence of corpus luteum and dominant follicle on both ovaries. Immunohisto-
chemistry of cervix tissue sections were carried out using avidin-biotin complex method. The rabbit 
polyclonal anti-EP4 receptor was used as primary antibody. Immunolocalization and immunoreac-
tivity were analyzed by the image analysis software (CellQuant) and reported as H-score. Statistical 
used was Mann-Whitney U test at the significant level of 0.05. For western blot, membrane was 
incubated with the same primary antibody used for immunohistochemistry. Relative expression 
of target protein band intensities was quantified with total protein normalization. EP4 receptor 
showed positive staining in most of the cervix compartments and found to be highly expressed 
in cytoplasm of the epithelial cells in the cervix. During follicular phase, cervical epithelia tended 
to have higher expression (202.38 ± 6.68) than in luteal phase (175.27± 10.51) (p = 0.201). Apart 
from the cervical epithelia, EP4 receptor can also be detected in connective tissues of subepi-

Supapit Kanthawat1, Saritvich Panyaboriban2, Fueangrat Thatsanabunjong1, 
Promporn Raksaseri3, Sayamon Srisuwatanasagul3*

1Graduate program in Veterinary Bioscience, Veterinary Bioscience Unit, Department 
of Physiology, Faculty of Veterinary Science, Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand

2 Faculty of Veterinary Science, Prince of Songkla University, Songkhla, Thailand 
3Department of Anatomy, Faculty of Veterinary Science, 

Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand

*Corresponding author ; sayamon@gmail.com

POSTER PRESENTATION



138

thelial layer, muscular layer and around blood vessels. The H-score of EP4 in muscular layers in 
follicular phase (140.72 ± 6.79) was significantly higher than in luteal phase (109.53 ± 20.77) (p<0.05). 
Our western blot result showed the protein band of around 50 kDa, and there was no significant  
difference in protein expression observed between both stages. Our findings suggested that EP4 
is expressed throughout cycle with the similar protein expression level. On the other hand, higher 
expression in the muscular layer as shown by immunohistochemical H-score during estrus may 
involve with the relaxation of the doe cervix at that period.

Keywords: Cervix, Goat, EP4, PGE2 
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Expression of Growth Differentiation 
Factor 9 in different stages of 

domestic cat ovary

Abstract
Growth differentiation factor 9 (GDF9) is a growth factor in a group of transforming growth 

 factor beta (TGF-ß) superfamily associated with cellular growth and proliferation processes. GDF9 
is known as oocyte-specific for ovarian quality evaluation as it is necessary to promote follicle 
development and maturation. This study aimed to evaluate GDF9 protein expression in each stage 
of the ovary in domestic cats (Felis catus). Twenty-two ovarian tissues were collected from routine 
ovariohysterectomy at Small Animal Teaching Hospital, Faculty of Veterinary Science, Chulalongkorn 
University. The ovarian samples are in follicular (n=16) and luteal (n=6) phase. Western blotting and 
immunohistochemistry were used to identify the presence and localization of GDF9. Immunohis-
tochemical staining showed that GDF9 protein was mainly localized in the cytoplasm of oocyte in 
every stage of follicular development. Positive staining was also observed in the granulosa cells, 
germinal epithelium, and some part of the ovarian stroma. GDF9 immunoreactivity in each stage 
of follicles were semi-quantitatively evaluated and shown as H-score in both follicular and luteal 
phases. In follicular phase, H-scores of primordial follicle (n=208), primary follicle (n=25), and  
secondary follicle (n=19) are 238.43±53.84, 246.44±38.03, and 162.32±61.77, respectively. Similarly, 
in luteal phase, H-scores of primordial follicle (n=42), primary follicle (n=11), secondary follicle 
(n=9) and corpus luteum (n=16) are 212.54±51.59, 254.51±37.89, 230.33±50.51, and 145.88±47.94, 
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respectively. Our results indicated that GDF9 is more abundant in primordial and primary follicles 
than in secondary follicles and corpus luteum (p<0.05).  A specific band of GDF9 at 51 kDA was 
visualized by Western blotting showing GDF9 expression during both luteal phase and follicular 
phase. Overall, our results demonstrated that GDF9 is stage-specifically localized in the cytoplasm 
of oocyte and markedly expressed in primary and primordial follicles of cat ovary.

Keywords: Growth differentiation factor 9, oocyte, feline, ovary, follicle
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On-farm culture: a new standard procedure 
for Thai dairy farmers on antibiotic uses for 

reduction of the nationwide antibiotic 
resistance problem: A review.

Antibiotic resistance is the state of germs (i.e., bacteria, fungi) that develop the ability to 
defeat the drugs designed to kill them and become a serious threat to the public’s health of the 
world. Many countries throughout the world react to improve antibiotic use, track resistance, and  
implement infection prevention and control activities to control antibiotic resistance. Mastitis 
is one of the most frequent and costly production diseases of dairy cattle. In addition, mastitis 
is one of the major reasons for the extensive use of antimicrobials in lactating cows, and the  
likelihood of antimicrobial-resistant bacterial strains consequently increased. After intramammary  
infection, bacteria are attacked by all kinds of udder defense for example cytokines, immunoglobulin,  
and white blood cells. If the bacteria lose, the intramammary will restore healthy and fully  
productive condition again, the so-called spontaneous cure. The most impact factor related to the 
most spontaneous cure of mastitis is the infection with gram-negative bacteria. Therefore, the new 
international standard guideline for the treatment of clinical mastitis with antibiotics is based on 
the 1-day result of an on-farm culture of mastitis pathogen. If no growth of bacteria and growth 
of gram-negative bacteria is indicated, then no antibiotic treatment needs. Their implementation 
has been shown to reduce antimicrobial usage without adversely affecting cow health and  
performance. In 2019 before the on-farm culture is recognized as a tool for the reduction of 
 antibiotic uses in dairy cattle, the Faculty of Veterinary Medicine, Chiangmai University performed 
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research for making the mastitis bacteria test kit aiming for use in the smallholder dairy farms  
in Thailand. No laboratory instruments are needed except a cheap modified yogurt maker  
instrument. Results tested with the known bacteria indicated their sensitivity and specificity for 
the important mastitis pathogens are higher than 89%. The intensive farmers could do the bac-
terial culture and identification by themselves with an accuracy higher than 90%. Most farmers 
were satisfied with the on-farm culture for the decision of antibiotic treatment. In conclusion, the  
on-farm culture: a new standard procedure for Thai dairy farmers, should be used before the deci-
sion on antibiotic treatment for mastitis in dairy cows. 

Keywords: on-farm culture, mastitis, dairy farm, standard procedure

POSTER PRESENTATION



143

Surveillance of multidrug-resistant 
Escherichia coli carried ESBL-producing and 

colistin-resistance genes in pig farms, 
Central Thailand

The presence of extended-spectrum beta-lactamase-producing Escherichia coli (ESBL-E. coli) 
and colistin resistant E. coli in food animals is a public health concern. The aim of this study 
is to survey the ESBL-production and colistin resistance in E. coli from pig farms in central part 
of Thailand. Fecal samples were repeatedly collected twice in wet season (September 2020) 
and dry season (May 2021). The total of 126 fecal samples were collected from 48 farms in  
Central part of Thailand. All samples were cultured onto selective agar and performed the species  
identification using MAlDI-TOF mass spectrometry. ESBL production was confirmed by combination disk  
diffusion method for all E. coli isolates. Minimal inhibitory concentrations were determined by broth 
microdilution. blaCTX-M- and mcr- genes were detected using PCR and confirmed by sequencing. 
Fifty-two E. coli were detected from the initial screening. Among them, thirty-one isolates (59.6%) 
were confirmed as ESBL-producer. All ESBL-producing E. coli are multidrug-resistance, which showed 
the resistance to beta-lactam, colistin, and quinolone groups. The multiplex PCR revealed that all 
31 ESBL-producing E. coli carried both ESBL and colistin resistance genes. All isolates were positive 
for blaCTX-M-1. 38.7% (12/31) were also indicated the coexisting of blaCTX-M-1 and blaCTX-M-2. 
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Colistin resistance mcr-1, mcr-3, and coexisting of mcr-1 and mcr-3 were also detected at 70.9% 
(22/31), 54.8% (17/31) and 22.6% (7/31) respectively. Interestingly, two isolates showed resistance 
to all ESBL and colistin resistance genes detected in this study. The prevalence of ESBL-producing 
and colistin resistance genes harboring E. coli were also found to be higher in dry season when 
comparing to wet season (61.3% and 38.7% respectively). In conclusion, this surveillance study 
found that the prevalence of ESBL-producing E. coli is still high in the farm and 100% of E. coli 
carrying blaCTX-M genes also carried mcr- genes. This poses a chance that ESBL and colistin  
resistance genes may exist together in one bacterial isolate. Further analysis is needed for  
indicating the location and transferability of these resistance genes.

Keyword: ESBL, Colistin resistance, Escherichia coli, multidrug resistance
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Simultaneous detection and typing of 
Porcine Reproductive and Respiratory 

Syndrome Virus by multiplex double quenched 
TaqMan Probe Real-time RT-PCR

Abstract
Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome Virus (PRRSV) is the most important pathogen 

resulting in substantial economic losses in pig industry worldwide. European and North America 
strains are known as virulent strains in several countries including Thailand. PRRSV is a high 
 contagious pathogen due to its rapidly spread by aerosol transmission. Therefore, rapid and  
accurate diagnosis method for detection and differentiation is an important to control and prevent 
virus outbreak in pig farms. In this study, a multiplex double quenched probe Real-time RT-PCR 
was developed for detection of both strains in single tube. Four primers and two double quenched 
probes were designed based on ORF 6 and ORF 7 gene sequences. The reaction condition was 
optimal in temperature, sensitivity, and specificity. The optimal temperature for annealing/exten-
sion was 55.9 ˚C  that can detected 10  copies per µL of both PRRSV strains. Our primers and 
probes present high specificity because of no cross reactivity with DNA of Porcine Circovirus 2, 
Actinobacillus pleuropneumoniae and Mycoplasma hyopneumoniae and RNA of Classical Swine 
Fever. This study presents a rapid and accurate tool for simultaneous detection and typing of 
Porcine Reproductive and Respiratory Virus strains. 

Keyword: Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome Virus, double quenched TaqMan Probe, 
Real-time RT-PCR
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Novel detection of duck circovirus 
infected retarded ducks in Thailand

Abstract
Since 2020, meat-typed ducks have presented growth retardation with low body weight gain 

resulting in high culling rate. Gross lesions showed spleen and bursa of Fabricius atrophies similar 
to those in duck circovirus (DuCV)-infected ducks in previous reports. Hence, the objective of this 
study was to investigate the causative agent of retarded ducks in Thailand.  Histopathological 
investigation presented lymphoid follicular degeneration in bursa of Fabricius and lymphocyte 
depletion in spleen, which might be prone to immunosuppression in DuCV infected ducks. In this 
study, DuCV genome was positive in duck samples by conventional polymerase chain reaction 
technique. Phylogenetic analysis based on the complete genome sequence showed that the 
novel Thai DuCV is grouped into genotype I. Thai DuCV presents 1,906 nucleotide long. Based on 
our data, this is the first report of duck-infected with DuCV in Thailand. Our results provide novel 
insight into genetic characteristic of DuCV isolated from retarded ducks in Thailand and served 
as useful information for further in-depth studies on the DuCV pathogenicity and geographic  
distribution among DuCV strains.

Keyword: Bursa of Fabricius atrophy, duck circovirus, genome sequence, phylogenetic analysis
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