
ระยะเวลาในการเหนีย่วนำให้เกิดการสลบ พฤติกรรมการสลบ
และการฟืน้สลบในปลาบกึ (Pangasianodon gigas) ท่ีใชน้ำ้มนักานพลู
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บทคัดย่อ

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบระยะเวลาและพฤติกรรมการสลบและการฟื้นสลบ

ระหวา่งนำ้มนักานพล ู (clove oil) กบัสารไตรเคน มเีทนซลัโฟเนต (tricaine methanesulfonate; MS-222)

ในปลาบกึ (Pangasianodon gigas) จำนวน 60 ตวั โดยแบง่แบบสุม่ออกเปน็ 6 กลุม่ๆ ละ 10 ตวั กลุม่ที ่1, 2

และ 3  ใชน้ำ้มนักานพลใูนขนาด 25, 50 และ 100 มก./ลิตร ตามลำดบั สว่นกลุม่ที ่4, 5 และ 6 ใช ้MS-222

ในขนาด 25, 50 และ 100 มก./ลิตร ตามลำดับ ผลการศึกษาพบว่าระยะเวลาในการเหนี่ยวนำให้เกิด

การสลบที่ระดับ 3 เพลน 2 ของกลุ่มที่ 1 (8.02 +1.76 นาที) กลุ่มที่ 2 (3.03+0.715 นาที) และกลุ่มที่ 3

(1.49+0.134 นาที) ซ่ึงจะใช้เวลาน้อยลงเม่ือขนาดของนำ้มันกานพลูสูงข้ึน อย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) ในกลุ่ม

MS-222 พบว่ากลุ่มท่ี 6 เป็นกลุ่มเดยีวท่ีเหน่ียวนำใหเ้กิดการสลบสลบถงึระดบั 3 เพลน 2 (16.72+2.51 นาท)ี

สว่นระยะเวลาทีใ่ชใ้นการฟืน้สลบของกลุม่ที ่1 (4.28+0.84 นาท)ี กลุม่ที ่2 (6.52+3.519 นาท)ี และกลุม่ที ่3

(11.63+1.66 นาที) ซึ่งจะใช้เวลามากขึ้นเมื่อขนาดของน้ำมันกานพลูสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05)

และพฤติกรรมในการสลบของกลุ ่มน้ำมันกานพลูปลาบึกทดลองจะแสดงอาการกระวนกระวาย

มากกว่ากลุ่ม MS-222 ในกลุ่มน้ำมันกานพลู ปลาบึกทดลองที่ได้รับขนาดของยาสูงจะมีระยะเวลา

การฟืน้สลบทีน่านกวา่

คำสำคัญ: การสลบ การฟื้นสลบ ปลาบกึ นำ้มนักานพล ูไตรเคน มเีทนซลัโฟเนต
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บทนำ
การจับบังคับปลามีความสำคัญอย่างยิ่งต่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ เนื่องจากปลาเป็นสัตว์ที่ดิ้นหนี

ได้ง่ายทำให้การควบคุมโดยใช้มือมีความยุ่งยากและต้องอาศัยความชำนาญ ดังนั้นการจับบังคับปลา

อย่างเหมาะสมจึงเป็นสิ่งที่สำคัญ (Ross and Ross, 1999) ซึ่งการจับบังคับโดยการใช้ยาสลบมีข้อดีกว่า

การจับบังคับด้วยมือหรืออุปกรณ์ต่างๆ ก็คือช่วยลดการบาดเจ็บและความเครียดซึ่งจะส่งผลต่อสุขภาพ

ปลาและผลผลติได ้ร่วมทัง้ยงัชว่ยประหยดัเวลาในการจดัการอกีดว้ย (Ross, 2001; Stoskopf, 1993; Cooke

et al., 2004) ยาสลบในปลามีอยู่หลายชนิดแตกต่างกันที่ประสิทธิภาพของยาสลบ วิธีใช้ ผลข้างเคียง

และราคา เป็นต้น (Mylonas et al., 2005; Pirhonen and Schreck, 2003) สารไตรเคน มีเทนซัลโฟเนต

(Tricaine methanesulfonate; MS-222 ) มีลักษณะเป็นผงสีขาว ละลายในน้ำได้ดี มีความปลอดภัยสูง

ทำให้ปลาเข้าสู่ระยะการสลบและฟื้นสลบได้เร็ว (Ross, 1999; Treves-Brown, 2000) และเป็นยาสลบ

ที่ยอมรับจากองค์การอาหารและยาของสหรัฐอเมริกาให้ใช้ในปลาสำหรับการบริโภค (Ross, 2001;

Stoskopf, 1993) สว่นนำ้มนักานพล ู (clove oil) สกดัมาจาก ดอก ลำตน้ และใบของตน้กานพล ู (Eugenia
aromatica or caryophyllata) มีลักษณะเป็นน้ำมันเหลวสีเหลืองใส มีสารออกฤทธิ์ที่สำคัญ คือ ยูจีนอล

(eugenol) ราคาถกู และใชกั้นอย่างแพรห่ลายในตา่งประเทศ (Mylonas et al., 2005; Pirhonen and  Schreck,

2003)

เมือ่ใหย้าสลบลงในนำ้ปลาจะแสดงอาการสลบ โดยแบง่ออกเปน็ 4 ระดบั คอื ระดบัที ่1 เพลน 1

(light sedation) ปลายังตอบสนองต่อการมองเห็นและการสัมผัส หายใจปกติและทรงตัวปกติระดับท่ี 1 เพลน

2 (light narcosis) ปลายงัมกีารตืน่ตวั หายใจเรว็ เร่ิมสญูเสยีการทรงตวัแตยั่งพยายามทรงตวั ระดบัที ่2 (deep

narcosis) ปลาเริ ่มหายใจลดลง เร ิ ่มสูญเสียการทรงตัว กล้ามเนื ้อเร ิ ่มหย่อน ตอบสนองต่อ

การสัมผัสหรือการเคล่ือนไหวท่ีรุนแรง ระดับท่ี 3 เพลน 1 (light anesthesia) กล้ามเน้ือหย่อน การหายใจลดลง

ระดับท่ี 3 เพลน 2  (surgical anesthesia) ไม่มีการตอบสนองต่างๆ การหายใจช้ามาก อัตราการเต้นของหัวใจช้า

ระดบัที ่4 (medullary collapse) ไมพ่บการเคลือ่นไหวของแผน่ปดิเหงอืก และหวัใจหยดุทำงาน (Stoskopf,

1993) โดยทั่วไปการสลบปลามักทำเพื่อลดความเครียดในขณะขนส่ง หรือการสลบที่ลึกขึ้น (ในระดับ 3

เพลน 2) เพื่อใช้ในการทำงานที่ต้องใช้เวลานาน เช่น การเก็บเลือด การเก็บตัวอย่าง หรือการผสมเทียม

เป็นต้น ปลาแต่ละชนิดจะมีการตอบสนองต่อชนิดและขนาดของยาสลบที่แตกต่างกัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่ปัจจัย

ภายในและปัจจัยภายนอกตัวปลา เช่น ในปลาคาร์พ  (koi; Cyprinus carpio koi) ต้องใช้น้ำมันกานพลู

ขนาด 25 - 100 มก./ลิตร แต่ในปลากดอเมริกัน (channel catfish; Ictalurus punctatus) ต้องใช้ที่ขนาด

100 - 150 มก./ลิตร (Ross, 2001)

ปลาบึกเป็นปลาน้ำจืดไม่มีเกล็ดขนาดใหญ่ที่สุดในโลก ซึ่งในประเทศไทยพบได้ในแม่น้ำโขง

ปลาบึกมีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Pangasianodon giga ชื่อสามัญ คือ Hung fish หรือ Mekong giant catfish

แต่ปัจจุบันปลาบึกในธรรมชาติมีลดน้อยลง เนื่องจากใช้ระยะเวลาในการเจริญพันธุ์นานและได้รับ

ความนิยมในการบริโภคสูง จึงทำให้มีการศึกษาวิจัยเพื ่อการอนุรักษ์มากขึ ้น (เกรียงศักดิ, 2543)

ดังนั้นการจับบังคับปลาบึกที่เหมาะสมจึงเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง โดยการศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์
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เพ่ือศึกษาระยะเวลาพฤตกิรรมการสลบ และการฟืน้สลบในปลาบกึ (Pangasianodon gigas) ท่ีได้รับยาสลบ

น้ำมันกานพลู และสารไตรเคน มีเทนซัลโฟเนตในขนาดต่างๆกัน  เพื่อจะเป็นประโยชน์ในการพิจารณา

ชนิดและขนาดของยาสลบในการสลบปลาบกึทีเ่หมาะสมตอ่ไป

อุปกรณ์และวิธีการ

การเตรียมสารเคมี
นำ้มนักานพลทูีม่สีารยจูนีอล (eugenol) อยู่ 86 % (บรษิทัอตุสาหกรรมเครือ่งหอมไทย-จนี จำกดั)

ก่อนทำการทดลองนำไปผสมกับตัวทำละลาย (95% เอทานอล) ในอัตราส่วน 1:9 และสารไตรเคน

มีเทนซัลโฟเนต (Sigma) นำไปผสมกับโซเดียม ไบคาร์บอเนตในอัตราส่วน 1:1 เพื่อลดสภาวะเป็นกรด

(acidosis) ของสารไตรเคน มเีทนซลัโฟเนตหลงัจากละลายลงในนำ้ กอ่นทำการทดลอง (Stoskopf, 1993)

การเตรียมสัตว์ทดลอง
ปลาบึก (Pangasianodon gigas) คละเพศ จากบ่อเพาะเลี ้ยงปลาบึก ของคณะเทคโนโลยี

การประมงและทรพัยากรทางนำ้ มหาวทิยาลยัแมโ่จ ้จำนวน 60 ตวั โดยมนีำ้หนกัเฉลีย่ 485.5+118.11 กรมั

และมีความยาวมาตรฐาน (standard length) เฉลี่ย 38.3+3.55 เซนติเมตร นำมาสุ่มแบบสมบูรณ์ออกเป็น

6 กลุ่มๆ ละ 10 ตัว โดยแตล่ะกลุม่จะเลีย้งในกระชงัขนาด 3*3 เมตร ให้อาหารเมด็สำเรจ็รูปลอยนำ้ประมาณ

5% ของนำ้หนกัตวั (เกรยีงศกัดิ,์ 2543) วันละ 2 ครัง้ นาน 2 สปัดาห ์กอ่นการทดลอง

วิธีการทดลอง
การศึกษาระยะเวลาการสลบและการตอบสนอง

นำปลาทดลองทลีะตัวไปอยู่ในบ่อสลบ (induction tank) ซ่ึงมีน้ำสะอาดทีผ่่านการตรวจคณุภาพน้ำ

(ไม่ได้แสดงผลในรายงาน) โดยจะมีบ่อสลบที่จะใส่ยาสลบอยู่จำนวน 6 บ่อ ดังนี้ กลุ่มที่ 1 , 2 และ 3

ใสน่ำ้มนักานพลขูนาด 25 มก./ลิตร, 50 มก./ลิตร และ 100 มก./ลิตร ตามลำดบั กลุม่ที ่ 4 , 5 และ 6 ใช้

MS-222 ขนาด 25 มก./ลิตร, 50 มก./ลิตร และ 100 มก./ลิตร ตามลำดับ เมื ่อนำปลาทดลองลงใน

บ่อสลบจะบันทึกผลการทดลองดังนี้ คือ จำนวนครั้งของการเปิด-ปิดแผ่นปิดเหงือก  การว่ายน้ำและ

การทรงตัว และการตอบสนองต่อสิ่งกระตุ้นภายนอก บันทึกระยะเวลาในการเหนี่ยวนำให้เกิดการสลบ

(induction time) เป็นนาที คือ ระยะเวลาตั้งแต่ย้ายปลาลงถังสลบจนกระทั่งปลาอยู่ในสภาวะสลบที่

ระดับ 3 เพลน 2 (ตรวจสอบโดยการหนบีโคนครบีอกดว้ยปากคบี ปลามอัีตราการหายใจลดลง และนอนนิง่

อยู่ก้นบ่อ) (Stoskopf, 1993) หากปลาทดลองไม่เข้าสู่สภาวะสลบ ระดับ 3 เพลน 2 ภายใน 20 นาที

จะถือว่าปลาไมส่ามารถเขา้สู่สภาวะสลบได ้และจะนำปลาลงสูถั่งฟ้ืนสลบทนัที

การศึกษาระยะเวลาการฟื้นสลบและการตอบสนอง
นำปลาทดลองทีส่ลบอยูใ่นระดบั 3 เพลน 2 ลงสูบ่อ่ฟ้ืนสลบ (recovery tank) ทีม่นีำ้สะอาดและ

ออกซิเจนอยู่ สังเกตและบันทึกผลการทดลองในการฟื้นสลบ ดังนี้ จำนวนครั้งของการเปิด-ปิดแผ่นปิด

เหงอืก  การวา่ยนำ้และการทรงตวั และการตอบสนองตอ่สิง่กระตุน้ภายนอก บันทกึระยะเวลาการฟืน้สลบ

(recovery time) เป็นนาที คือ ระยะเวลาตั้งแต่ย้ายปลาลงถังฟื้นสลบจนกระทั่งปลาอยู่ในสภาวะปกติ
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(ตรวจสอบโดยปลาทดลองอยูใ่นสภาวะทีส่ามารถทรงตวัและวา่ยนำ้ไดต้ามปกต)ิ

การคำนวณทางสถิติ
เปรียบเทียบระยะเวลาในการสลบและการฟื้นสลบ โดยวิธี one-way Analysis of Variance

(ANOVA) ; LSD (P<0.05)

ผลการศกึษา

ระยะเวลาการสลบและพฤติกรรมการตอบสนอง
พบว่าระยะเวลาในการเหนี่ยวนำให้เกิดการสลบที่ระดับ 3 เพลน 2 ของกลุ่มน้ำมันกานพลู

จะใช้เวลาสั้นที่สุดเมื่อให้ในขนาดที่สูง โดยในขนาด 25 มก./ลิตร (8.02+1.76 นาที) ใช้ระยะเวลา

ในเหนีย่วนำใหเ้กดิการสลบเฉลีย่นานกวา่กลุม่ขนาด 50 มก./ลิตร (3.03+0.715 นาท)ี และขนาด 100 มก./

ลิตร (1.49+0.20 นาที) อย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05)  และกลุ่มขนาด 50 มก./ลิตร มีระยะเวลาในการ

เหนี่ยวนำให้เกิดการสลบเฉลี่ยนานกว่ากลุ่มขนาด 100 มก./ลิตร อย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) ส่วนระยะ

เวลาในการเหนีย่วนำใหเ้กดิการสลบเฉลีย่ทีร่ะดบั 3 เพลน 2 ของกลุม่ MS-222 จะพบเฉพาะในกลุม่ขนาด

100 มก./ลิตร (16.72+3.39 นาที) โดยในกลุ่มขนาด 25 และ 50 มก./ลิตร ไม่สามารถเข้าสู ่ภาวะ

สลบไดภ้ายในเวลา 20 นาท ี(ตารางที ่1)

อัตราการเปดิ-ปดิแผน่ปดิเหงอืกของกลุม่นำ้มนักานพล ูขนาด 25, 50, 100 มก./ลิตร (แผนภาพที่

1, 2 และ 3 ตามลำดับ) และ MS-222 ขนาด 100 มก./ลิตร (แผนภาพที่ 4)  พบว่าจะมีการลดลงเรื่อยๆ

ก่อนเข้าสู่สภาวะการสลบที่ระดับ 3 เพลน 2 ส่วนพฤติกรรมในการสลบ พบว่าปลาทดลองจะตอบสนอง

ต่อสิ่งกระตุ้นภายนอกลดลงจนกระทั่งไม่มีการตอบสนอง และจะสูญเสียการทรงตัวโดยนอนตะแคง

หรือนอนหงายอยู ่ที ่ก้นอ่าง อย่างไรก็ตามพบว่าในกลุ่มน้ำมันกานพลู ปลาทดลองจะแสดงอาการ

ทุรนทุรายและมีการชนของบ่อก่อนเข้าถึงระดับ 3 เพลน 2 โดยจะพบอาการมากขึ้นเมื่อขนาดของน้ำมัน

กานพลทูีส่งูขึน้ดว้ย แตไ่มพ่บอาการเชน่นีใ้นกลุม่ MS-222 ขนาด 100 มก./ลิตร สว่นกลุม่ MS-222 ขนาด

25 และ 50 มก./ลิตร ปลาทดลองยังคงมีการตอบสนองต่อสิ่งกระตุ้นภายนอก เพียงแต่ว่ามีช้ากว่าปกติ

และไมพ่บการสญูเสยีการทรงตวั

ระยะเวลาการฟื้นสลบและการตอบสนอง
ระยะเวลาการฟืน้สลบของกลุม่น้ำมันกานพลู จะใช้เวลานานขึน้เม่ือให้ในขนาดทีสู่ง โดยในขนาด

25 มก./ลิตร (4.28+1.26 นาที) และในขนาด 50 มก./ลิตร (6.52+4.71 นาที) ใช้ระยะเวลาในการฟื้น

สลบเฉลี่ยน้อยกว่ากลุ่มขนาด 100 มก./ลิตร (11.63+2.11 นาที) อย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) อย่างไรก็ตาม

ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ (p>0.05) ระหว่างกลุ่มขนาด 25 มก./ลิตร และ 50 มก./ลิตร

สว่นระยะเวลาฟืน้สลบในกลุม่ MS-222 ขนาด 100 มก./ลิตร ใชร้ะยะเวลาฟืน้สลบเฉลีย่ 6.17+2.54 นาที

(ตารางที ่1)
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A,B,C ตัวอักษรทีต่่างกนัแสดงวา่มคีวามแตกตา่งกนัอย่างมนัียสำคญัทางสถติิ (p<0.05)

a,b ตวัอักษรทีต่า่งกนัแสดงวา่มคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05)

* กลุม่ทดลองทีไ่มเ่ขา้สูส่ภาวะสลบที ่ระดบั 3 เพลน 2 ภายใน 20 นาที

อัตราการเปดิ-ปดิแผน่ปดิเหงอืกของกลุม่นำ้มนักานพลขูนาด 25, 50, 100 มก./ลิตร (แผนภาพที่

1, 2 และ 3 ตามลำดับ) และ MS-222 ขนาด 100 มก./ลิตร (แผนภาพที่ 4) พบว่าจะมีการเพิ่มเรื่อยๆ

จนกระทั่งปลาทดลองสามารถทรงตัวและว่ายน้ำได้ตามปกติ พฤติกรรมการฟื้นสลบของปลาทั้งในกลุ่ม

ของน้ำมันกานพลู และ MS-222 พบว่าปลาจะมีการตอบสนองต่อสิ่งกระตุ้นภายนอกเพิ่มมากขึ้น

และสามารถกลับมาทรงตัวได้ตามปกติเมื่อเวลาผ่านไปโดยไม่พบพฤติกรรมที่แตกต่างกันของทั้งกลุ่ม

นำ้มนักานพล ูและ MS-222

ตารางที ่1 แสดงระยะเวลาการเหนีย่วนำใหส้ลบและการฟืน้สลบเฉลีย่ของปลาบกึ (P. gigas) ทีใ่ชน้ำ้มนั

กานพล ูและ MS-222

กลุม  
ระยะเวลาเฉลี่ยของการ
เหน่ียวนําใหสลบ (นาท)ี 

Mean±SD   

ระยะเวลาเฉลี่ยของการฟนสลบ  

(นาท)ี Mean±SD 

นํ้ามนักานพลู 25 มก./ลิตร  8.02+1.76A 4.28+0.84a 

นํ้ามนักานพลู 50 มก./ลิตร 3.03+0.715B 6.52+3.519a 

น้ํามนักานพลู 100 มก./ลิตร 
MS-222 25 มก./ลิตร 
MS-222 50 มก./ลิตร  

1.49+0.134C 

- * 

- * 

11.63+1.66b 

- * 

- * 

MS-222 100 มก./ลิตร 16.72+2.51 6.17+1.60 
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สรุปผลและวจิารณ์

น้ำมันกานพลูมีสารออกฤทธิ์ คือ ยูจีนอล (eugenol; 4-allyl-2-methoxyphenol) ซึ่งเป็น

สารประกอบฟโีนลกิ (phenolic compound) (Mylonas et al., 2005; Iversen et al., 2003; Treves-Brown,

1993; ณฐัพล, 2545) สว่น MS-222 หรือ Tricaine methane sulfonate เปน็สารทีค่ลา้ยกบัสารเบนโซเคน

(Brown, 1993) การทีส่ารทัง้สองนีท้ำใหป้ลาเขา้สูส่ภาวะสลบไดน้ัน้ยงัไมเ่ปน็ทีท่ราบแนชั่ด แตพ่บวา่สาร

MS-222 มีคุณสมบัติเป็น asphyxiant ซึ่งจะทำให้ร่างกายมีออกซิเจนลดลง และทำให้เกิดสภาวะ

เมตาโบลิสมแบบไม่ใช้ออกซิเจนตามมา (Stoskopf, 1993) ส่วนน้ำมันกานพลูทำให้การเปิด-ปิด

ของแผ่นปิดเหงือกลดลงโดยกดการทำงานของสมองส่วนเมดัลลา (medulla) ที่ควบคุมการหายใจ

ส่งผลให้การเต้นของหัวใจลดลงและปริมาณเลือดที่ไปเลี้ยงที่เหงือกลดลง ส่งผลให้เกิดสภาวะ hypoxia
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          เฉลี่ย  
          (ครั้ง/นาที) 

* หมายเหต ุ(ก่อน; ก่อนการสลบ, สลบ; เขา้สูส่ภาวะสลบ, ฟ้ืน; เขา้สูส่ภาวะฟืน้สลบ)

แผนภาพที่ 4 แสดงอัตราการเปิด-ปิดของแผ่นปิด

เหงือกเฉลี ่ย(ครั ้ง/นาที) ของปลาบึก (P.gigas)

จากการทำสลบดว้ย   MS-222 ขนาด 100 มก./ลิตร

(MS) ตลอดเวลาการทดลอง
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แผนภาพที่ 1 แสดงอัตราการเปิด-ปิดของแผ่นปิด

เหงือกเฉลี่ย (ครั้ง/นาที) ของปลาบึก (P.gigas)

จากการทำสลบดว้ยน้ำมันกานพลูขนาด 25 มก./ลิตร

(CL-25) ตลอดเวลาการทดลอง

 CL - 25 

0 
20 
40 
60 
80 

100 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 
เวลา (นาที) 

*  3 
7 
20 

กอน 
สลบ 
ฟน 

           อัตราการ 

          เปด-ปด          
          ของแผน 

          ปดเหงือก  

          เฉลี่ย  
          (ครั้ง/นาที) 

CL - 50 

0 
20 
40 
60 
80 

100 
120 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

* 2 
6 

12 

กอน 
สลบ 
ฟน 

เวลา (นาที) 

แผนภาพที่ 2  แสดงอัตราการเปิด-ปิดของแผ่นปิด

เหงือกเฉลี่ย (ครั้ง/นาที) ของปลาบึก (P.gigas)

จากการทำสลบด้วย น้ำมันกานพลู ขนาด 50  มก./ลิตร

(CL-50) ตลอดเวลาการทดลอง
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แผนภาพที ่ 3  แสดงอัตราการเปิด-ปิดของแผ่นปิด

เหงอืกเฉลีย่ (คร้ัง/นาท)ี ของปลาบกึ (P.gigas) จาก

การทำสลบดว้ยน้ำมนักานพล ูขนาด 100 มก./ลิตร

(CL-100) ตลอดเวลาการทดลอง
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          ปดเหงือก  

          เฉลี่ย  
          (ครั้ง/นาที) 



ตามมา (Iversen et al., 2003) จากการทดลองพบว่าน้ำมันกานพลูสามารถทำให้เกิดการสลบได้

ในขนาดทีต่่ำกว่า (25 มิลลิกรัมต่อลิตร) ยาสลบ MS-222 (100 มิลลิกรัมต่อลิตร) ซ่ึงสอดคล้องกับการรายงาน

ก่อนหน้านี้ ที่พบว่าน้ำมันกานพลูสามารถทำให้ปลาทดลองสลบได้ในขนาดที่น้อยกว่ายาสลบชนิดอื่น

(Kildea et al., 2004; Soto and Burhanuddin, 1995) และจากการศึกษาครั้งนี้พบว่ากลุ่มน้ำมันกานพลู

ในขนาดสูงมีระยะเวลาในการสลบที่ระดับ 3 เพลน 2 เร็วกว่ากลุ่มที่ได้รับน้ำมันกานพลูในขนาดต่ำ

ซ่ึงสอดคล้องกับการทดลองของ Soto and Burhanuddin (1995) ท่ีได้ทำการศึกษาในปลา rabbitfish (Siganus

lineatus) ดังนั้นหากต้องการให้ปลาบึกสลบอย่างรวดเร็วจะต้องมีการเพิ่มขนาดของยาสลบในระดับ

ที่เหมาะสมด้วย (Ross, 2001; Ross and Ross, 1999; Mylonas, 2005) ส่วนสาเหตุของอาการทุรนทุราย

และการชนของบ่อก่อนการสลบของกลุ่มน้ำมันกานพลูนั้นยังไม่มีรายงานการศึกษา แต่จากการสังเกต

ของคณะผู้วิจัยพบว่าเนื่องจากน้ำมันกานพลูมีลักษณะเป็นน้ำมันต้องใช้ตัวทำละลาย เช่น เอทานอล

ซึง่หากคณุภาพการละลายไมด่เีพยีงพออาจสง่ผลตอ่การสลบของปลาได ้ (Brown, 1993)

ส่วนสาร MS-222 ในขนาด 100 มก./ลิตร เท่านั้นที่สามารถทำให้ปลาบึกเข้าสู่สภาวะสลบได้

แต่กลุ่ม MS-222 ขนาด 25 และ 50 มก./ลิตร มีพฤติกรรมในการสลบในระดับไม่ลึก คือ ตอบสนองต่อ

ส่ิงกระตุน้ภายนอกลดลง รวมท้ังมีอัตราการเปดิ-ปิดแผ่นปิดเหงอืกท่ีลดลง แต่ไม่พบการสญูเสยีการทรงตวั

พฤติกรรมเหล่าน้ีจัดอยู่ในระดับการสลบระยะที ่1 ซ่ึงเป็นระยะการสลบทีมั่กใช้ในการขนสง่ปลา (Pirhonen

and Schreck, 2003) ดังนั ้นจึงไม่สามารถใช้ MS-222 ขนาด 25 และ 50 มก./ลิตร ในการสลบ

ปลาบึกเพื ่อให้อยู ่ในระดับ 3 เพลน 2 ได้ และจากการศึกษาของ Wagner et al. (2002) พบว่า

ปลาเรนโบว์เทราต์ (Oncorhynchus mykiss Walbaum) สามารถสลบได้ถึงระดับ 3 ได้โดยใช้ MS- 222

ในขนาด 60 มล/ลิตร ซึ่งการตอบสนองต่อขนาดของยาสลบที่แตกต่างกันของปลาแต่ละชนิดอาจเกิดจาก

สัดส่วนของพื้นที่เหงือกกับน้ำหนักตัวเนื่องจากเหงือกเป็นอวัยวะสำคัญในดูดซึมและกำจัดยาสลบออก

ไขมนัในรา่งกาย หรือสุขภาพ เปน็ตน้ (Tsantilas et al., 2005) ส่วนพฤตกิรรมในการสลบของกลุม่ MS-222

ไม่พบการกระวนกระวายในระหว่างสลบเหมือนกับกลุ่มน้ำมันกานพลูซึ่งเป็นไปได้ว่า ลักษณะของสาร

MS-222 สามารถละลายน้ำได้ง่าย ดูดซึมและกำจัดออกที่บริเวณเยื่อบุเหงือก (Kolanczyk et al., 2003)

ได้ดีกว่าน้ำมันกานพลูซึ ่งมีลักษณะเป็นน้ำมันต้องใช้ตัวทำละลายที่เป็นแอลกอฮอล์ก่อนการสลบ

ซึ่งอาจส่งผลต่อคุณภาพของการละลายในน้ำได้

จากการรายงานของ Pirhonen and Schreck (2003) พบว่าระยะเวลาการฟื้นสลบของกลุ่มน้ำมัน

กานพลูจะนานกว่ากลุ่ม MS-222 ในปลาคาร์พ และปลาเรนโบว์เทราต์ และจากการศึกษาครั้งนี้พบว่า

เมื ่อให้ขนาดของน้ำมันกานพลูมากขึ ้นระยะเวลาของการฟื ้นสลบก็จะใช้ระยะเวลามากขึ ้นด้วย

ซึ่งจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการควบคุมปลาในการทำกิจกรรมต่างๆ เช่น การรีดไข่ หรือการเก็บเลือด

เป็นต้น (Mylonas et al., 2005) ส่วนสาร MS-222 จะถูกกำจัดออกได้รวดเร็วกว่า ทำให้ปลาทดลอง

ใชเ้วลาในการฟืน้สลบนอ้ยกวา่นำ้มนัดอกกานพล ู(Ross, 2001; Ross and Ross, 1999)

การเลือกชนิดและขนาดของยาสลบในอุดมคติ (ideal anesthetic agent) สำหรับปลานั้นควรมี

ลักษณะดงันี ้คอื ทำใหป้ลาเขา้สูส่ภาวะสลบทีร่ะดบั 3 ภายใน 3 - 5 นาท ีและมกีารฟืน้สลบในชว่งเวลา

นอ้ยกวา่ 10 นาท ีราคาถกู ไมม่สีารตกคา้ง ปลอดภยักบัคนและปลา (Tsantilas et al., 2005; Ross, 2001)
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ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้เมื ่อพิจารณาถึงระยะเวลาการสลบและการฟื้นสลบ พบว่าขนาดของยาสลบ

ที่ทำให้ปลาบึกทดลองเข้าสู่สภาวะสลบที่ระดับ 3 เพลน 2 ได้เหมาะสม คือ น้ำมันกานพลูในขนาด

50 มก./ลิตร ทั้งยังมีราคาที่ถูกกว่า MS-222 แต่อย่างไรก็ตามควรมีการศึกษาเพิ่มเติมถึงผลของยาสลบ

ดังกล่าว ต่อการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของความเครียดในปลาด้วยเพื่อบ่งบอกถึงความเหมาะสม

ของยาสลบดังกล่าวต่อไป
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Abstract

The objective of this study was to evaluate the induction time and behavior in anesthesia and

recovery between clove oil and tricaine methanesulfonate (MS-222) in Mekong giant catfish

(Pangasianodon gigas). Sixty fish were randomly divided into 6 groups. Each group contained 10 fish.

Group 1, 2 and 3 were treated with 25, 50 and 100 mg/l of clove oil, respectively and group 4, 5 and 6

were treated with 25, 50 and 100 mg/l of MS-222, respectively. The results showed that the induction

time to stage 3 plan 2 of anesthesia in group 1 (8.02+1.76 min), group 2 (3.03+0.715 min) and group 3

(1.49+0.134 min) significantly decreased (p<0.05), when the concentration of clove oil increased. In

MS-222, group 6 was only able to anesthetize in stage 3 plan 2 (16.72+2.51 min). The recovery times of

group 1 (4.28+0.84 min), 2 (6.52+3.519 min) and 3 (11.63+1.66 min) significantly increased in a

dose-dependent manner (p<0.05). In addition, behavioral anesthesia of clove oil groups was more

hyperactivity than MS-222 groups. In clove oil, fish exposed to higher concentration, exhibited slower

recovery time.

Keywords: induction time, recovery time, Mekong giant catfish, clove oil, tricaine methanesulfonate
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