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บทคดัยอ่

ต่อมคาร์ปาล (Carpal gland) ในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนมเป็นโครงสร้างพิเศษที่พัฒนามาจาก

ชั้นผิวหนัง โดยต่อมนี้พบได้ในแมว สุกร และลีเมอร์ (Ring-tailed Lemur) ในสุกรนั้นพบว่าต่อมมี

หนา้ทีใ่นการแสดงอำนาจทางอาณาเขตความเปน็เจา้ของในการผสมพนัธุ ์การสือ่สารระหวา่งสตัวด์ว้ยกนั

ส่วนในลีเมอร์เป็นการแสดงกลิ ่น ขอบเขตอาณาจักร   อย่างไรก็ตามยังไม่มีรายงานเกี ่ยวกับ

ต่อมคาร์ปาลในแมวทั้งส่วนของโครงสร้างและหน้าที่ ดังนั้นวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้จึงมุ่งตรวจหา

โครงสรา้งของตอ่มคาร์ปาลในแมวทัง้ทางมหกายวภิาคศาสตรแ์ละจุลกายวิภาคศาสตรจ์ากตวัอย่าง ผิวหนัง

เพือ่ใชเ้ปน็ขอ้มลูเบือ้งตน้ในการศกึษาขัน้สงูตอ่ไป

ตวัอย่างของผวิหนงัทีค่าดวา่จะพบตอ่มคารป์าล 24 ตวัอย่างจากแมวเพศผูแ้ละเพศเมยีอย่างละ 12

ตัวอย่าง ที่เสียชีวิตแล้วไม่เกิน 24 ชั่วโมงมีอายุอยู่ระหว่าง 0.5 -5.0 ปีและไม่มีประวัติเป็นโรคที่เกิด

ความผิดปกติของต่อมผิวหนังหรือโครงสร้างพิเศษบนผิวหนัง เก็บข้อมูลโดยการนับจำนวนเส้นขน

ที่รับสัมผัส (Tactile hairs) โกนขนและวัดระยะห่างของต่อมคาร์ปาลจากเบาะรองข้อเท้าขาหน้า

(Carpal pad) ถึงจุดศูนย์กลางของตัวต่อม วัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของบริเวณที่นูนขึ้นและตัดชำแหละ

ออกมา พลิกดูด้านในพบว่ามีเนื้อเยื่อสีน้ำตาลแดงขนาดเล็กฝังตัวอยู่ในไขมัน ต่อจากนั้นนำไปศึกษา

ลักษณะทางจุลกายวิภาคศาสตร์พบว่าไม่มีโครงสร้างของต่อมที่เจริญเปลี่ยนแปลงขึ้นบริเวณที่คาดว่า

จะเปน็ตอ่มคารป์าลในแมว

คำสำคัญ:  ต่อมคารป์าล, แมวพนัธุผ์สม
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บทนำ

ระบบอวัยวะปกคลุมร่างกาย (Integumentary system) ประกอบไปด้วยผิวหนังและอนุพันธ์

ของผิวหนัง ซึ่งในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมมีการพัฒนามาจากเนื้อเยื่อตัวอ่อน 2 ชนิดคือเนื้อเยื่อชั้นนอก

(Ectoderm) และเน้ือเย่ือช้ันกลาง (Mesoderm) โดยส่วนของเนือ้เย่ือช้ันผิว (Epithelium) หรือผิวหนังช้ันนอก

(Epidermis) ขน (Hair) ตอ่มเหงือ่ (Sweat) ตอ่มไขมนั (Sebaceous gland) เนือ้เยือ่ประสาท (Nervous tissue)

เจริญมาจากเนือ้เย่ือช้ันนอก ส่วนของผิวหนังช้ันใน (Dermis) เน้ือเย่ือเก่ียวพัน (Connective tissue) เส้นเลือด

(Vascular) เจรญิมาจากเนือ้เยือ่ช้ันกลาง

ชั ้นของผิวหนังประกอบด้วย 2 ชั้นคือ ชั้นนอก (Epidermis) และชั้นใน (Dermis) ส่วน

อนุพันธ์ของผิวหนังมีส่วนของขน ต่อมของผิวหนังเช่นต่อมคาร์ปาลที่ขาหน้า และโครงสร้างพิเศษ

อื่นๆ บนผิวหนัง โดยมีรายงานข้อมูลเกี่ยวกับต่อมคาร์ปาลในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม หรือรายงานข้อมูล

ของการพฒันาของกลุม่อนพัุนธุข์องผวิหนงัเจรญิเปน็ตอ่มคารป์าลม ี 3 ชนดิคอื สกุร, ลีเมอร ์ (Ring-tailed

Lemur) และแมว ตัง้แตป่ ีค.ศ. 1930 - 1964 เปน็ตน้มามกีารศกึษา เรือ่งโครงสรา้งและตำแหนง่ของตอ่ม

คาร์ปาลในสุกรเลี ้ยง (Bourdelle, 1930; Schaffer,1940; Montane et al.,1964) ต่อมคาร์ปาล

อยู่บริเวณชั้นใต้ผิวหนังของกระดูกข้อเท้าขาหน้า (Carpus) ในสุกรทั้งเพศผู้และเพศเมีย และมีรายงาน

สรุปชื่อของต่อมที่พัฒนามาจากผิวหนังว่าควรจะมีการใช้ชื่อที่สัมพันธ์กับตำแหน่งทางกายวิภาคศาสตร์

ของสตัว ์(Zavanella,1996)

ในปี ค.ศ. 1958 Kurosumi และ Kitamura ได้ศึกษาต่อมคาร์ปาลในสุกรพบว่ามีลักษณะเป็น

ต่อมเหงื่อ ต่อมาในปี ค.ศ. 1985  Simic และคณะศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางจุลกายวิภาคศาสตร์

ของต่อมคาร์ปาลในสุกรเลี้ยงและสุกรป่า (Domestic and Wild Swine) พบว่าในสุกรทั้ง 2 ชนิดมี

โครงสร้างของต่อมคาร์ปาลเหมือนกัน โดยลักษณะของต่อมประกอบด้วยท่อที ่มีผนัง 1 ชั้นซึ ่งมี

เซลล์ 2 ชนิดคือเซลล์สว่าง (Light cell) และเซลล์มืด (Dark cell)  เซลล์แต่ละชนิดทำหน้าที่แตกต่างกัน

เนื่องจากมีการทำงานของเอนไซม์ภายในเซลล์ที่ต่างกัน (Hraste and Stojkovic, 1995) ต่อมคาร์ปาล

ในสกุรมรูีปแบบการหลัง่สารคดัหลัง่ 2 แบบ   คอื merocrine และ apocrine  (Banks,1986)

เนื ่องจากพบต่อมคาร์ปาลในสุกรทั ้งเพศผู ้และเพศเมีย และต่อมมีคุณสมบัติเกี ่ยวกับการ

เจริญพันธุ์ การแสดงอำนาจทางเพศหรือการจดจำทางเพศ ในปี ค.ศ.1999 Farnesi และคณะศึกษา

ต่อมนี้ทางกายวิภาคศาสตร์ ด้วยการใช้กล้องจุลทรรศน์ธรรมดาและกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนใน

สุกรป่าเพศเมีย สรุปได้ดังนี ้คือ ต่อมคาร์ปาลอยู ่บริเวณด้านในของขาหน้าด้านท้าย ตรงบริเวณ

กระดูกข้อเท้าขาหน้า ซึ่งจะมีการยกตัวขึ้นของผิวหนัง (Keratinized epidermis) และมีรูประมาณ 5-7

รูในบรเิวณทีย่กตวัขึน้ของผวิหนงัดงักลา่ว เมือ่ตดัผวิหนงัออกพบวา่มตีอ่มรปูไขก่วา้ง 1.5-2.0 เซนตเิมตร

ยาว 7.0-8.0 เซนติเมตรแยกลักษณะออกเป็นหลายพูเมื่อดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ และแต่ละพูของต่อม

จะแบ่งเป็นพูย่อยๆ โดยแยกออกจากตัวต่อมด้วยเนื้อเยื ่อเกี ่ยวพันและเส้นใยของกล้ามเนื้อ มีส่วน

ของเส้นเลือดและเส้นประสาทแทรกตัวอยู ่ภายใน แต่เมื ่อศึกษาส่วนของผนังท่อภายในจะพบ

เซลล์รูปลูกบาศก์ (Cubic) ในแต่ละระดับของการตัดตามยาวของท่อของต่อมจะมีเซลล์ที่มีลักษณะ

และหนา้ทีแ่ตกตา่งกนั
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ส่วนในลีเมอร์นั้นพบว่าต่อมนี้หรือเรียกว่า Wrist gland พบได้ทั้ง 2 เพศเช่นเดียวกับในสุกร

ที่ตำแหน่งปลายขาหน้าบริเวณข้อเท้าขาหน้ามีขนาด 1.5-2.0 เซนติเมตร แต่เพศเมียจะมีขนาดเล็ก

และไม่ชัดเจนเหมือนกับเพศผู ้ (Groves, 1988)   ลีเมอร์สายพันธุ ์ใหม่ (Golden Gentle Lemur)

มีต่อมคาร์ปาลเจริญไม่ดี แต่ส่วนของต่อมบราเคลียร์ (Brachial gland) เจริญดีมาก ซึ่งต่อมบราเคลียร์นี้

จะผลติสารทีม่ลัีกษณะเหนยีว สขีาว มกีลิน่รนุแรงมาก (Meier et al., 1987)

ยังไม่มีรายงานการศกึษาของตอ่มน้ีในแมว แต่กล่าวอ้างถึงในหนงัสือกายวิภาคศาสตร ์"Textbook

of Veterinary Anatomy" ของ Dyce และคณะ (1996) เกี ่ยวกับตำแหน่งของต่อมคาร์ปาล

ในแมววา่พบทีบ่รเิวณขอ้เทา้ของขาหนา้โดยมกีลุม่ขนรบัสมัผสั (Tactile hair) วางตวัอยู่จำนวนหนึง่

ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้จึงมุ่งตรวจหาต่อมคาร์ปาลจากตัวอย่างผิวหนังบริเวณดังกล่าวในแมว

เพื่อศึกษาโครงสร้างพื้นฐานทางกายวิภาคศาสตร์ทั้งทางมหกายวิภาคศาสตร์และจุลกายวิภาคศาสตร์

ของต่อมคาร์ปาลนี้ในแมวพันธุ์ผสม ซึ่งยังไม่มีรายงานการศึกษามาก่อน เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐาน

ทีจ่ะใชใ้นการศกึษาขัน้สงูตอ่ไป

วิธีดำเนินการวิจัย

1.  ระเบยีบวธีิวิจยั (Research Methodology)

การวจิยัครัง้นีเ้ปน็การวจิยัเชงิพรรณนา (Descriptive Research)

กลุม่ตวัอย่างประชากร (Sample Population)

•   เกณฑก์ารคดัเลอืกตวัอย่างประชากรเขา้ศกึษาคอื

   เนื้อเยื่อของต่อมคาร์ปาลจากแมวพันธุ์ผสม ที่เสียชีวิตแล้วภายใน 24 ชั่วโมงและอายุระหว่าง

0.5 -5.0 ป ีแมวไมม่ปีระวตัเิปน็โรคทีเ่กดิความผดิปกตขิองตอ่มผวิหนงั หรือโครงสรา้งพเิศษบนผวิหนงั

•   วิธีการเลอืกกลุม่ประชากรตวัอย่าง

   เลือกโดยความจงใจ (Purposive Sampling) โดยใช้เนื้อเยื่อของต่อมคาร์ปาลทุกต่อมที่ได้รับ

นำมาศึกษาวิจัยตามเกณฑ์การคัดเลือก เป็นตัวอย่างจากเพศเมีย 12 ตัวอย่าง เท่ากับตัวอย่างจากเพศผู้

12 ตวัอย่าง

2.  ข้ันตอนวธีิการดำเนนิงานวจิยั ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอนหลกัคอื

2.1 เก็บตัวอย่างต่อมคาร์ปาลโดยสังเกตจากตำแหน่งที ่ต่อมคาร์ปาลวางตัวอยู ่บนผิวหนัง

ด้านหลังบริเวณใกล้กระดูกข้อเท้าขาหน้าของแมว (รูปที่ 1) และวัดระยะจากเบาะรองข้อเท้าขาหน้า

(Carpal pad) ถึงจุดศูนย์กลางของตัวต่อม รวมทั้งนับจำนวนเส้นขนที่รับสัมผัส และเก็บตัวอย่าง

ต่อมคาร์ปาล เพื่อนำไปผ่านกระบวนการเตรียมชิ้นเนื้อเยื่อ และศึกษาทางจุลกายวิภาคศาสตร์ต่อไป

2.2  กระบวนการเตรียมชิ้นเนื้อเยื่อต่อมคาร์ปาล นำชิ้นเนื้อเยื่อต่อมคาร์ปาลที่ปรับสภาพใน

น้ำยาฟอร์มาลิน 10 เปอร์เซ็นต์แล้ว ไปล้างออกด้วยน้ำสะอาด (Washing) และดึงน้ำออก (Dehydration)
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ดว้ยแอลกอฮอลท์ีค่วามเขม้ขน้จาก 70, 80, 95, 100 เปอรเ์ซน็ต ์ตามดว้ยขัน้ตอนการกำจดัแอลกอฮอลอ์อก

(Clearing) ต่อจากน้ันแทรกเน้ือเย่ือ (Infiltration) ด้วยพาราฟินเหลว จนเข้าเน้ือเย่ือและอัดบล็อก (Embedded)

ดว้ยพาราฟนิอกีครัง้ เพือ่นำไปตดัตามขวางแบบ Serial section ตอ่ไป

2.3   ตดัเนือ้เยือ่ตอ่มคารป์าลทีค่วามหนา 4 ไมโครเมตร ย้อมส ี Hematoxylin & Eosin ตรวจสอบ

ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนธ์รรมดา

ผลการทดลอง

1.  ข้อมูลตัวอย่างประชากร เป็นข้อมูลประชากรตัวอย่างที ่ได้รับคัดเลือกตามเกณฑ์การ

คัดเลือกคือมาจากแมวที่เสียชีวิตแล้วภายใน 24 ชั่วโมง มีอายุอยู่ระหว่าง 0.5 - 5.0 ปี ไม่มีประวัติ

เป็นโรคที่เกิดความผิดปกติของต่อมผิวหนังหรือโครงสร้างพิเศษบนผิวหนัง โดยมีตัวอย่างทั้งสิ ้น

24 ตัวอย่างเป็นเพศผู้ 12 ตัวอย่างและเพศเมีย 12 ตัวอย่าง อายุเฉลี่ยของตัวอย่างเพศผู้อยู่ที่ 2.0 + 1.76

อายุเฉลี่ยของตัวอย่างเพศเมียอยู่ที่ 1.33 +  0.94 ปี ช่วงระยะเวลาเก็บตัวอย่างทั้งหมดหลังจากเสียชีวิต

โดยเฉลีย่ 12.0 + 7.5 ช่ัวโมง

ตารางที ่1  แสดงขอ้มูลประชากรตวัอย่าง ทัง้ 24 ตัวอย่าง

จํานวนตัวอยาง อายุเฉลี่ย (ป) ± SD ชวงเวลาเก็บตัวอยางเฉลี่ย (ชัว่โมง) ±SD 
เพศผู 12 2.0 ± 1.76 
เพศเมีย 12 1.33 ± 0.94 

12.0 ± 7.5 

2.  ข้อมูลทางการศึกษามหกายวิภาคศาสตร์  ที่ได้จากการวัดและวิเคราะห์ผลทางสถิติ

ประกอบด้วย ระยะห่างของต่อมคาร์ปาลจากเบาะรองข้อเท้าขาหน้าถึงจุดศูนย์กลางของตัวต่อม ขนาด

เสน้ผา่ศนูยก์ลางรอยนนู และจำนวนเสน้ขนทีรั่บสมัผสั

2.1

2.2

2.3

ระยะห่างของต่อมคาร์ปาลจากเบาะรองข้อเท้าขาหน้าถึงจุดศูนย์กลางของตัวต่อม

(รูปท่ี 2) 24 ตัวอย่าง พบว่ามีค่าต้ังแต่ 7.0 -19.0 มิลลิเมตร และค่าเฉล่ียในเพศผู ้เท่ากับ

12.5 + 4.3 มิลลิเมตร ค่าเฉลี่ยในเพศผู้เท่ากับ 12.1 + 4.4 มิลลิเมตร ซึ่งไม่มี

ความแตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P > 0.05)

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางรอยนูนของต่อม (รูปท่ี 3) 24 ตัวอย่าง พบว่ามีค่าต้ังแต่             2.0-

3.8 มิลลิเมตร และนำมาหาค่าเฉลี ่ยในเพศผู ้ได้เท่ากับ 2.8 + 0.7 มิลลิเมตร

ค่าเฉลี่ยในเพศเมียเท่ากับ 2.4 + 0.4 มิลลิเมตร ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันอย่าง

มีนัยสำคญัทางสถติิ (P > 0.05)

จำนวนเส้นขนที่รับสัมผัส 24 ตัวอย่าง พบว่ามีค่าตั้งแต่ 2-3 เส้นและค่าเฉลี่ยใน

เพศผูไ้ดเ้ทา่กบั 2.5 + 0.5 เสน้ คา่เฉลีย่ในเพศเมยีไดเ้ทา่กบั 2.6 + 0.5 เสน้ ซึง่ไมม่ี

ความแตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P > 0.05)
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1 
รูปท่ี 1

รูปท่ี 2 แสดงการวดัระยะหา่งจากเบาะรองขอ้เทา้ขาหนา้ถงึรอยนนูของตอ่มคารป์าล

แสดงด้านหลังของข้อเท้าขาหน้าของแมว (Carpal area) และขนรับสัมผัส เส้นประวงกลมเป็น

บรเิวณทีน่นูขึน้มาตรงขอ้เทา้
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Anatomical investigation of carpal glands in mixed breed cats
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Abstract

In mammal, carpal gland derived from skin. It was found in cats, swine and lemur. In swine,

their functions act as territorial claiming, mating, communications and other function similar to animal

scent in lemur. However the function and structures of carpal gland in cats are still unknown. The aims of

the present study were to examine the macroscopic and microscopic structures of carpal gland in cats.

24 carpal glands were removed from 12 male and 12 female cats. Subsequently, they were

prepared for macroscopic and microscopic observations. Macroscopic examination revealed that the gland

consisted of red-brown fat lobes underneath the carpal region. Microscopic examination showed that

each lobe consisted of many tactile hair follicles and non classified gland, different from those found in

swine.

Key words: mixed breed cats, carpal gland
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